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Introduzione

. Sono aumentate nel tempo sia la risoluzione spaziale che la risoluzione temporale con le quali i dati si rendono
disponibili agli utenti. Non a caso si parla spesso di big data satellitari, proprio in riferimento alla grande mole di
dati potenzialmente utilizzabili per I'estrazione di informazioni utili.

Affinché questi dati possano esprimere tutto il loro valore € necessario trovare delle soluzioni tecnologiche che
permettano di estrarre in tempi brevi le informazioni, mediante dei processi automatizzati di elaborazione dei
dati. Chi lavora con dati geospaziali in maniera tradizionale € infatti spesso costretto ad impiegare molto tempo
in operazioni ripetitive (download dei dati, I'elaborazione attraverso molteplici software, ecc.) che sottraggono
tempo ad attivita di maggiore valore come I'analisi dei risultati ottenuti, fondamentale per I'adozione di decisioni.

La soluzione a questo problema e costituita creazione di flussi di lavoro automatizzati, che assicurino risultati
standardizzati e ripetibili. Lo Spatial Modeler di ERDAS IMAGINE consente di modellare operazioni di
geoprocessing, anche complesse, attraverso procedure personalizzate e ripetibili, consentendo all'utente di
costruire dei workflow personalizzati per I'elaborazione delle immagini.

Nel tutorial vengono presentati alcuni casi applicativi che guideranno I'utente nella costruzione di modelli
personalizzati, nella valorizzazione dei modelli gia costruiti, disponibili in ERDAS IMAGINE e/o scaricabili
gratuitamente dal web. Inoltre il tutorial presenta una guida passo-passo per la trasformazione dei propri algoritmi
costruiti con lo Spatial Modeler in pulsanti personalizzati all'interno della toolbar di ERDAS IMAGINE.

Il tutorial € corredato da un dataset di dati demo che permette di seguire con facilita i vari passaggi (file
“Webinar_Planetek_14 10_16.zip”).

ERDAS IMAGINE, potente suite software della Hexagon Geospatial, fornisce strumenti professionali di rapido e

semplice utilizzo per gestire immagini satellitari, e permette di valorizzare al massimo le informazioni dei dati
satellitari open semplificando le operazioni di classificazione, ortorettifica, mosaicatura, riproiezione,
fotointerpretazione, change detection ecc.
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Costruzione guidata di alcuni modelli

In questa esercitazione si utilizzera lo Spatial Modeler al fine di creare graficamente un workflow per il
processamento di dati Sentinel-2 per il cacolo di alcuni indici di vegetazione.

Gli indici di vegetazione scaturiscono dallo studio del comportamento spettrale della vegetazione. E’ stata definita,
in letteratura, una serie di relazioni quantitative fra i dati telerilevati e i parametri della vegetazione, mediante indici
che si basano sul rapporto tra alcune bande spettrali specifiche (soprattutto sulle lunghezze d’onda del Rosso e
dell’ Infrarosso).

Per questa parte del tutorial verra utilizzato il dato:

S2A_OPER_PRD_MSIL1C_PDMC_20160702T171833_R079_V20160702T095806_20160702T095806.SAFE

disponibile nella cartella 01_SENTINEL_2 del dataset associato al tutorial.

I nomi dei file e delle cartelle dei dati SENTINEL sono molto estesi. Dato che il sistema operativo Windows ha
difficolta nel gestire file con nomi troppo lunghi, €& consigliabile spostare il dato
S2A_OPER_PRD_MSIL1C_PDMC_20160702T171833_R079_V20160702T095806_20160702T095806.SAFE
facendo in modo che il percorso finale del file sia breve (ad esempio in C:\). In alternativa & possibile utilizzare la
funzionalita “Map as drive” di Windows.

Indice SR (Simple Ratio) per SENTINEL-2A

E’ il pit semplice indice di vegetazione in letterature. Assume valori tra O e infinito, in particolare tra 0 e 1 per i
suoli e tra 6 e 10 per la vegetazione verde.

_ NIR

SR=——
RED

dove NIR e RED corrispondono ai valori nelle banda del vicino infrarosso (NIR) e nella banda del rosso (RED).
Per i dati SENTINEL 2A gueste due bande corrispondono alla banda B4 e B8.

ERDAS IMAGINE 2016 dispone di una funzionalita di lettura diretta del formato *.SAFE e permette di ottenere,
con pochi click, un unico raster dell’intera scena.

= Cliccare con il tasto destro su 2D View e quindi su Open Raster Layer;
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-

Home Manage Data Raster Vector

E] a -4 Select Cut
=17 Inquire Copy

Contents|Metadata Fit to
- Measure Paste Frame

-

Information Edit

Contents o x 20 View #1

= [ E:m'!llll I

[| Back| B Open Raster Layer..
[~ Open Vector Layer..
[€] OpenAQI Layer., )

= Siaprira la finestra Select Layer to Add;

Select Layer To Add:
File Fazter Option:  Multiple
Lock in: |3 DEMD - e
[CACLASSIFICAZIONE _canosa CAGR&VELFIT [Jsu ok
LA CLASSIFICAZIONE_IMCEMDI LA IMAGINE OBJECTIVE e
[CACLASSIFICAZIONE_Scatter_plot (23 IMAGINE_PHOTOGRAMMETRY ([ Zc Cancel
(CaCsF CAIMINT ] ge Help
([ Dati_autozync L LAMDSAT _AVELLING @ Qe
CADEMO_INCEND! ([ lishona
[CADEMO_PORTAL [CARHETICUS Recent
CADTM_MIMISTERO_AMBIEMTE  [C SPATIAL MODELER MDY
[CJELETTROMICA, (L3 Spatial_Modeler_2016 Goto ...
(1 Geopalette (23 Spatialbdadeler

€ >

File name: | |
Files of type: | &l File-bazed B aster Formats | &

= Seleziona la cartella in cui sono presenenti i dati del dataset associato al tutorial. Dal menu a tendina
Files of Type seleziona il formato SENTINEL2 (S2A_*.SAFE) e quindi seleziona il file

S2A_OPER_PRD_MSIL1C_PDMC_20160702T171833_R079_V20160702T095806_20160702T09580
6.SAFE
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Select Layer To Add:

File Fazter Optiohz  Sub-Images

(D wwsierne)_______~[EIICHSIE

W] =24 0PER_PRD_MSILIC_ 1RO 02T 095 0k,
D 520 OPER_PRD_ MSIL1E F'DMI: 2EI1EEIF"12T15EI123 RO7S_W2016071 2T 0957
D 524 OPER_PRD_MSIL1C_PDMC_20160/13T151055 RO3E_V20160713T094: Cancel
Help
Recent ...
Goto ..

File name: ‘ 524_OPER_PROD_MSIL1C_PDMC_20160702T171833_RO7I Y201 su‘

Files of type: | Sentinel-2 [S24_% SAFE] ~ ||
|trueco|0r ;30578 Rows = 51104 Columnz x 13 Band(z)

= A questo punto bisogna cliccare sul tab Sub Images. Si aprira la seguente finestra:

Select Layer To Add:

File: Fiagter Options  Sub-images

=] i Aggregates Multiple Subdmanes As: QK

[] B8 AllBandsAt10Meter

[] B AllBandsAt20Meter ) Cancel

[] O AllBandsAt60Meter Multiple Images =

[] B8 COnlyl0MeterBands Wirtual M osaic

[ B8 Only20MeterBands Virtual Stack

[ B8 Only&0MeterBands Recent ..
Goto ...

&
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= Selezionando una delle varie opzioni presenti nella finestra Sub-Images € possibile importare:

Tutte le 13 bande ad una risoluzione geometrica di 10m (con ricampionamento di alcune
bande);

Tutte le 13 bande ad una risoluzione geometrica di 20m (con ricampionamento di alcune
bande);

Tutte le 13 bande ad una risoluzione geometrica di 60m (con ricampionamento di alcune
bande);

Solo le bande B2, B3, B4, B8 (risoluzione geometrica pari a 10m);

Solo le bande B5, B6, B7, B8a, B11, B12 (risoluzione geometrica pari a 20m);

Solo le bande B1, B9, B10 (risoluzione geometrica pari a 60m).

= Selezionare solo le bande con risoluzione geometrica pari a 10m.

File

Select Layer To Add:

= == Aggregates Multiple Sub-lmages fs: oK
[1 B8 AllBandsAt10Meter
[] B8 AllBandsAt20Meter ) Cancel
[] O AllBandsAt6DMeter Mulipie Images e
2~ W Only10MeterBands irtual Mosaic
[ B8 Only20MeterBands Virtual Stack
[] B8 Only&0MeterBands Recent ...

Gota ...

Faster Optionz  Sub-lmages

L

=  Cliccare su OK.

= In ERDAS IMAGINE verra caricata 'immagine contenente 4 bande:

];)llfiﬁ;a.ti.al.{
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Untitled:1 - ERDAS IMAGINE 2016 R = X
Home | ManageData  Raster  Vector  Temain  Toolbox  Help  GoogleEath ~ MyModels  Multispectral  Drawing  Format  Table Giuseppe Maldera at Planetek & @
EI PN T3 Select |~/ i ) I ~ ¥ Previous Extent fi Align North ~ @ Q- fﬂ M es ¥ -
B ] s 214@) | o | @ —
~+ Inquire ~ Copy : & % Pan i T/k B >
tents| Metadat: . o Reset A inl . Bast mart EE 1 -
2922 | g Measure + | [ Paste Fame oo 22 19702559 *| | Views® Views~ & Clearview ~ | B252M2P O . \ [GHREEH| O © ~ Roam
Infor Edit Extent Vindo Vie Scale and Angle
FEC
Contents # X 2D View #1: S2A_OPER_PRD_MSIL1C_PDMC_20160702T171833_R079_V20 ¥ AFE [0 1 (SBI) (:Only 3A tes~Band 08)¢.. 4 A @ * X
=[] bl 2D View
& K

C Background

<

Retriever

336945.52, 4713475.97 meters (UTM Zone 33(WGS 84)) 0.00

= Ulteriori dettagli sul dato importato e possibile ricavarli cliccando, nel tab Home, su Metadata>
View/Edit Image Metadata

I T v I - = - - — .
WG FPre-s Untitled:1 - E
Home Manage Data Raster Vector Terrain
- - - - T F o)
E o 3 Select ‘:' )l_l;l y
= Inquire ~ Copy | 8™ | —— =
Contents| Metadata = = Fitte  pecet 2.9
- - mn Measure ™ | | Paste | J Frame - Fieh
& View/Edit Image Metadata | Exter
Contents @ View/Edit Point Clond bdetadata Ban
o View/Edit Vecto| View/Edit Image Metadata —
- @l View/Edit Anna Show detailed information u
& about the selected image,
7 @ Wiew NITF Metg edit many elements
8| View IMAGINE L sy
] information, projection
8 Edi Image Met infermation, vertical datum
parameters, nodata /null
value and calculate values
such as statistics and
pyramid layers.
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Si aprira la finestra Image Metadata, che mostra tutti i metadati relativi al dato importato. Come &
possibile dedurre dalla finestra le 4 bande sono state importate in quest’ordine: B2, B3, B4, B8.

Image Metadata (524_OPER_PRD_MSIL1C_PDMC_20160702T171833_ROTE_V2016.. — d
File Edit View Help

B083 & [ 8

Gereral  Projection  Histogram  Pisel data

] Only10MeterBands_3_Aagaregates™Band_04
File Path: Z:/ | Only1 OMeterBands_3_Aagareqates™Band_03

) Laver Mame: OnlylObde File Type: Subdmage
File Infor| | oot Modified: Wed Sep 21 20:52.21 2016 Mumber of Lapers: 4
Image/dusiliary File(z) all « FileSize:  0.25MB
width: 51104 Height: 30378 Type: Continuous
L Infa: Block width: 512 Block Height: 512 Data Type: Unsigned 16-bit
chEr e Comprezzion; Hone Drata Order: BIE,
Puramid Layer Algorithm; W avlet Decompozition
Statistics [nfo:
O (File)
Upper Left 3 300005.0 LIpper Left v 4733335.0
Lowser Right =4 811035.0 Lowser Right v 4430225.0
Map Info [Fixel Center]: Pixel Size = 10.0 Fixel Size > 10.0
Unit: meters Geo. Model: Map Infa

Projection: UTM, Zone 33
Spheroid: WGES 84
Datun; WG5S 84
EPSG Code: 32633

Projection Info;

Available layers by name

Per I'utilizzo del dato Sentinel-2A nello Spatial Modeler & importante ricordare I’ordine in cui le bande
vengono caricate in ERDAS IMAGINE. Per il dato selezionato la banda del rosso e del vicino infrarosso

sono identificabili in questo modo:

o Bandarosso B4 = banda 3
o Banda vicino infrarosso NIR B8 = banda 4

Dove i numeri 3 e 4 fanno riferimento all’ordine in cui le bande sono state imporate in ERDAS IMAGINE

Accedere allo Spatial Modeler da File > New > Spatial Model Editor
Comparira la seguente finestra:

];)léiﬁ.(;t'('}l.{
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Spatial Modeler

Untitled:1 - ERDAS IMAGINE 2016
Home  ManageData  Raster  Vector  Temain  Toolbox  Help  GoogleEarth My Models
ML Rename

fe Cut | 3 Delete

Copy | # Undo

P =38 o

Preview Run | Clear Configure

S} Add Port

x

Giuseppe Maldera at Planetek & @

0 Collapse Submodel

21 Processing Properties

‘ E:H [ Show All Ports

[1] Show Flow Control
AddtoMy  Fitto

=}

" {1 Spatial Model

<

Retriever

-] Spatial Model Editor #

d i
Paste | *W Redo | Messages . - Results Operator =% Remove Port ¥ Rotate Right | Submodel Submodel 2 Auto Layout Models* | Frame [¥] Show Gridlines Style~
Edit | View | Becute | Operator | Medel | Share | Show | |
T I w AP AL Al
Contents ® X gpatial Model Editor #1: Spatial Madel p x Operators " ox

g Favorites
g8 Recent

w Analysis
g Attributes
W Bitwise

g Boolean

@ Classification
g Color

@ Conditional
@ Data Generation
g Dictionary
W Distance
g Enhancement
W Features
g Filename
@ Flow Contral
g Focal

W General

@ Global

g Input

W@ Interpolation
g List

® Map

g Math & Trig

o Mzbriv

Properties

Enter kepword ssarch here
~

<
[] Operator Info

>

[ Properties

= Dalla finestra Operators cliccare su Input > Raster e selezionare I'operatore Raster Input;

f.- g General

lfbl'eiﬁ;a.tilal.{
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= Cliccare sull’'operatore e trascinarlo nell’editor Panel (spazio bianco a quadretti):

[N 3 e Untitled:1 - ERDAS IMAGINE 2015 mt‘awode,g,| - %
Home  ManageDsta  Raster  Vector  Terasin  Toolbor  Help  MyWerkflow  SENTINEL | SpatialMedeler | > @

et | o = = : TS =
- X | d ] Eep OO0 w LW “ 0 2p h =
| Delete | |0 perti ‘Massages Preview Run | Rotate Rotste Rename Add Remove Clear Configure Operator | Create  Expand  Collapse Processing Auto  Publishto -

Paste Left  Right Port  Port Results Operator Help | Submodel Submodel Submodel Properties Layout ERDAS APOLLO
Edit View Execute Operator WModel
Contents 8 X gpatial Model Editor #1 : Spatial Model R x Operators +x
&[] = Spatial Model Editor #1 Enter keyword search here X
=] = .

w Color
@ Conditional
o Data Generation
@ Distance
W Enhancement
@ Flow Centrol
W Focal
@ General
o Global
B4 Input
W Attributes
® Matrix
o Point Cloud

=% Raster
> RasterOut
Filename E 08 L Rasterinput
£ AttributeTable @ Scalar
Raster Input o Table

@ Vector
W Port
® Math & Trig
» Matrix
@ Output
@ Point Cloud

Retriever 7 x

@ Python

@ Radar “
Properties 2 x
Show| Name Value

< >

= L’operatore Raster Input & utilizzato per importare nel modello un’immagine raster da un file salvato sul
pc. Tramite questo operatore viene quindi definito 'input del modello. L’opertore & dotato di una porta di
input (Filename) e due porte di Output (RasterOut, AttributeTable).

C > RasterOut

> AttributeT able
Raster Input

Filename

= Eseguire un doppio click sulla porta Filename e in seguito, nella finestra che compare dal menu a tendina
Files of Type, selezionare il formato SENTINEL2 (S2A_*.SAFE) e quindi selezionare il file

S2A_OPER_PRD_MSIL1C_PDMC_20160702T171833_R079_V20160702T095806_20160702T09580
6.SAFE

planetek 11
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Select Layer To Add:

File: Faster Options  Sub-lmages

ma T | |=1 |-

OPER_PRD_MSILIC ;
[] 524 OPER_PRD_ MSIL‘IE FOMC_ 2D‘IED?“I2T150123 RO79_201607127 0952
[] 524_OPER_PRD_MSIL1C_FDMC_20160719T151055_R036 V201607197094 | Cancel

Help

Ok

Recent ...

Goto ...

File name: | 524_0PER_PRD_MSILTC_POMC_20160702T171833_RO7I_V2M ED|

Files of tppe: | Sentinel-2 [S24_* SAFE] | %
|tluec:0|0r 1 305873 Rows 2 51104 Columnz » 13 Band(z)

A questo punto cliccare sul tab Sub Images e selezionare solo le bande con risoluzione geometrica

pari a 10m.

Select Layer To Add:

File: Fiaster Options  Sub-lmages

= mm Aggregates Multiple Sub-mages Az: oK
[] B§ AllBandsAt10Meter
an eter ancel
AllBandsAt20M ; C |
[] G AllBandsAt60Meter Multple Images Help
W nly 10MeterBands] irtual Mosac
e ROnky10MeterBand Yirtual bozai
[ B8 Only20MeterBands Virtual Stack
[] B8 Only&0MeterBands Recent .
Goto ...

B

Cliccare su OK. Come ¢ possibile notare, la procedura € identica a quella eseguita in predecedenza per

importare il dato nella finestra 2D di ERDAS IMAGINE.

Nel tab Operators cliccare sulla categoria Data Generation e trascinare 'operatore Band Selection

nell’editor tab (spazio bianco a quadretti).

]3];31'1'1;3-‘['(.31.{
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& Conditional
- Data Generation
T :: (Read Attribute)
T :: (Read Color Table)
™0 Add Background Row
i§| Attach Attributes
i Attribute Lookup
5
=3} Binary
=z, Complex

= In alternativa per cercare rapidamente un operatore & possibile scriverne il nome nel campo Search

Operators 1 x

B and Selection | by

= Data Generation
% Band Selection

=% General
FM Get Default Band Selection

= L’operatore Band Selection fornisce in output due o pit bande del raster in ingresso (Rasterln). La porta
BandRange permette di definire quali bande selezionare. La tabella di seguito permette di capire con
maggiore chiarezza il funzionamento dell’operatore.

Rasterln
BandRange

Band Selection

Stringa inserita in Bande in uscita
BandRange
1 La prima banda del raster in ingresso
1:3 Le bande 1,2,3
4:2 Le bande 4,3,2
1,1:2,5,9:7 1,1 (ripetuta), 2, 5,9, 8, 6

planetek 13
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= In questo caso per il calcolo dell'indice NR servono la banda 3 (Banda Rosso) e la banda 4 (Banda del
vicino Infrarosso). Per poter eseguire i calcoli richiesti & necessario “separare” le due bande, per questo
motivo verranno utilizzati due operatori Band Selection;

= Cliccare con il tasto destro sull’operatore Band Selection e quindi cliccare su Copy (o in alternativa
CTRL+C);

= Cliccare con il tasto destro in un punto a caso, nell’editor Panel, e in seguito cliccare su Paste (CTRL+V);

Rasterin
& RasterQut

BandRange
Band Selection

(> RasterQut

s C> AdftributeTable

Raster Input

Rasterln .3

BandRange ©pBand Selection
2

RasterQut

=  Cliccare una volta sull'operatore Band Selection posto in alto. L'operatore selezionato cambiera
colore, da verde a blu. Ora e possibile modificarlo.

= Cliccare con il tasto destro sull’operatore selezionato e Rename per rinominare I'operatore con il nome

‘RED BAND'.
RasterQut
M
i Copy

Delete

Rasterin

BandRange

C> RasterQut

k.sbi C
C AttributeTable
Raster Input

Rename

Rename

SO0 E%R

Ro

Rasterin .
& Rename the current
l] operator
BandRange ©pands

Clear Results

Run Just This

lii| " [

Properties

© I

Operator Help

]3];31'1'1;3-‘['(.31{ 14
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= Sempre selezionando I'operatore RED BAND, configuriamo la porta BandRange inserendo il valore 3
nel campo “Value” nella tabella Operator Properties presente in basso a destra.

Properties X
Shiow M ame Yalue ™
v |Razterln
v BandRiw x3
v |Razterdut

=  Adesso € possibile collegare la porta RasterOut dell’operatore Raster Input con la porta Rasterin
dell’'operatore RED BAND. Per collegare due porte é sufficiente cliccare sulla porta di partenza e,
tenendo premuto il mouse, collegarsi all’altra.

& C RasterOut

>
RED BAND

Raster Input

(> AttnbuteTable

Rasterlin &
"h) RasterOut
BandRange ©

NIR BAND

=  Configurare il secondo operatore Band Selection replicando quanto fatto con il primo e nominandolo
“NIR BAND”. Inserire per la porta Band Range il valore 4.

ﬁ]ﬁﬁ&ék
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b.) C RasterOut

RED BAND

Raster Input

L) RasterOut

44 &
NIR BAND

= Dallatab Operators cliccare sulla categoria Math & Trig trascinare I'operatore Divide nel’ambiente di
modellazione.

Operators o x

|Enter keyword search here | ,
g List A
® Map
- Math & Trig
¥ Abs
o= Add
- Angle
- ArcCos
ArciCosh
ArcSin
- ArcSinh
ArcTan
Ceiling

Conjugate
Cos

Cosh

Delta
Divide

Even

>Output

IR RN NN N

planetek 16
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L’operatore fornisce in Output il risultato del rapport Input1/Input2 e supporta i seguenti dati:

Input Output

Binary Mot supported
Integer Integer

Float Float
Complex Complex
Color Color

= Come e possibile dedurre dalla tabella per ottenere in output un dato in formato Float (numeri con la
virgola) € necessario fornire in input due input nel formato Float.
Dato che bisogna ottenere 'indice NR nel formato Float (con la virgola) utilizziamo, a valle degli operatori

Band Selection I”operatore Float.

= Tale operatore e disponibile nella categoria Data Generation (per cercare rapidamente un operatore e

possibile utilizzare il campo ricerca nel panel Operators)

Operators o=
|f||:|at | x
=@ Data Generation

=2} Float

= Collegare gli operatori come di seguito:

v o O

Raster Input

\ RED BAND
> Attri

T > Output

Divide

];)llfiﬁ;a.ti.ak
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= Per poter visualizzare una preview dell'indice calcolato, € possibile utilizzare I'operatore Preview.
Utilizzare il campo Search scrivendo ‘preview’: come € possibile vedere lo stesso operatore puo essere
presente anche in due differenti categorie.

Operators o X

| previe | X

- Output
== Preview

= View
»= Preview

= Collegare I'operatore Preview alla porta di Output dell’operatore Divide.

o B TS
C> Atri

Raster Input Preview

= Cliccando sul tool Preview, nella toolbar Spatial Model Editor, & possibile visualizzare la preview
dell'indice NR calcolato.

Home Manage Data Raster Vector Terrain
je Cut | 3§ Delete | ‘ | __] pmperttes \ ; b
Copy | 2 Undo ‘ ?5 Operator Info| —
: ’ Operators Preview Run
Paste | " Redo || Messages = =
Edit View Execute

]3];31'1'1;3"['(.31.{ 18
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Untitled:1 - ERDAS IMAGINE 2016 Preview _ %
Home Manage Data Raster Vector Terrain Toolbox Help Google Earth My Models Panchromatic Giuseppe Maldera at Planstek @
= = 1] 2 ~ oo
Se e OnlytMtea * o (om0 - M Sk @ OO o1 -
P Mearest Neighb ~ - .
Image View Input | Layeras B Filtering - Stetch  Adjust  Live
Chain~ Model Values | Image [¥] Pixel Transparency

) Ol ErrTiom Of -
Panel Radiometry™ Update™
Settings Save View Sharpness Enhancement Brightness Contrast

Contents. M X Spatial Model Editor #1 : indice_nr.gmdx ; Spatial Model B X 2D View #1: Preview.Input1 & A & B x Operators W
{ Spatial Model @ Cupat
=[] el 2D view #1 2
o Preview
JiflPreview.input] E 1 View
[ Background
ackgroun o T
-
iL? o —O
< > E=Red
tes.sbi & My N RED BANDg
Retriever 2 x C AdtribyteTable }
Raster Inpuich,
-
wt
4G
HIR BAND
Properties 7 x
Show|  Hame Value
v Inputl
< >
< > Operator Info Properties
33580022, 4526271.92 (UTM / WGS 84) 335809,22, 4526271,92 meters (UTM Zone 33(WGS 84)) 0,00

= Per poter salvare il risultato in un raster di output € necessario utilizzare I'operatore Raster Output
Operators R X
|ra$ter outpLt | X R
tasterin BB
=@ Output nastEr C>RasterOut
Rast FilenamelnE®
- Raster Pixel TypelD C>FilenameQut
8 Raster Output ! Raster Output
-

Collegare I'operatore come di seguito:

planetek
italia
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PKO01-528-579

D ivideé':a

Filenameln C2 =
PixelType ’F{aster Output

(> Raste
> Fileng|

Filenameln

File

Loak: in; ‘ 3 webinar_planetek_14_10 18

B ETE

@ indice_nrimg

File name: |indice_sl‘.img

Files of type: | IMAGIME Image [%.img]

o

|5 Filez, 0 Subdirectoriesz, 1 Matches, 418074176k Butes Free

QK
Cancel

Help

Recent ...

Goto ...

B

Cliccare su Run > Run dalla Spatial Model Toolbar per lanciare il processamento e salvare il file.

Cliccare sulla porta Filenameln e selezionare nome e destinazione del file da salvare: nominare il file
indice_sr.img. Cliccare sulla porta PixelType e selezionare Float32.

NOTA. Dato che il dato Sentinel-2 utilizzato € molto pesante, I'esecuzione di questo passaggio potrebbe
richiedere un po’ di tempo. Di seguito nel tutorial verra presentato un modello che permette di rendere

piu rapido il processamento lavorando su aree piu ristrette.

];)léiﬁ;a.ti.al.{
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ml | Untitled:1 - ERDAS IMAGINE 2016
Haome Manage Data Raster Vector Terrain Toolbox Help Google Earth My Models

b= Cut | 3 Delete £| Properties

F-—-.l a L) Rename (7] Operator Help
Copy | 2 Undo 3 Operator Info =& Add Port ) Rotate Left
Preview Clear Conflgure
Paste | *8 Redo | Messages - = Results Operator —= Remove Port (% Rotate Right g

Edit | View | Exe
= R R R R R

Run Just This
Contents ® X spatial Model Editor #1 %

Dperator |

Fun

=-[¥] =4 Spatial Model Editor #

RN o atial Model

Run in Background

@ Run in Batch

= FE’ possibile visualizzare il risultato aprendo il file salvato in una nuova finestra 2D. E’ anche possibile
visualizzare il valore dell'indice NR nei vari punti del raster utilizzando il tool Inquire, disponibile nel tab

Home.
| Untitled:1 - ERDAS IMAGINE 2016 Raster [ _a x
Home | ManageData  Rester  Vector  Temain  Toolbox  Help  GoogleEath  MyModels = Panchromatic  Drawing  Format  Table Giuseppe Maldera at Planetek & @
@ P T3 Select | ct | ¥ 1 _‘ (QD 2+ ¥ previous Extent -_,_] 9 Allgn North ~ J_‘ Q-[@ @ ol [ B @ - E
= | 45 Inquire ~ Copy | P v B pan Swipe ~ - b Bl
i oo i | PO Reset o [, LR EW“ Basemap [ O [ETTrTm|C - | Roam
. - S~ A [control 2
info| @ Viewer #1: indice nrimg = o X 7 Scale and Angle
Ll [ M | [ 534778.28, 458581435 V| meters (=] [C]
0,00
Contents z meters eterBands_3_Aggregat... A @ # x Operators L
5 &) SpatPojecton  UTM /WS 84 i AMlater X
) Sp n,“, ‘f-. = L
oo & 20 l Loyer | Band | FLEPREL ] LUT VALUE [ HISTOGRAM Q L, - =% "‘Ry’: . &
P y i % Raster Matc
ERC) 1 (- 0357 135.000 528120.000 > & L s

0 &
(I Badl T Raster Attribute Input

5| Raster Attribute Output

I =@ Data Generation
#> Raster Cache
s =@ Features

-4 Convert To Raster
=@ General
. WA Convert Raster Type
WM Raster Information
=% Input
. T Raster Attribute Input
@ Raster Input
Vector Input As Raster
= @ Output
.| Raster Attribute Output
a
£ @ Point Cloud
|:@ Point Cloud To Raster
=% Raster
-l Get Sublmage IDs
@ Raster Input
(M Racter Ninit

Properties 7 x

Ellre o [Z]] Ay | [COose || Heb

<

Retriever

v

Show|  Name Value A

v Rastern
v Filenameln _ c:\users\maldera\dest
v |Pisellype (32

|Blockwidth

 BlockHeight |

Thematicity

ComputePyr:

INoData/alu
v RasterDut | <raster; (3251104 % 3(
v FilenameOut c:\users\malderatdest

£ >
v — ==
] Operator Info | [] Properties

| 535633,48, 4590142,27 meters (UTM Zone 33(WGS 84)) | | o000

f»l'siﬁ;alti.ak 21
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= A questo punto € possibile tornare nello Spatial Modeler Editor e salvare il modello cliccando su File >

Save > Spatial Model

=  Siaprira una finestra per definire nome e destinazione del file modello da salvare. Il modello creato avra
estensione *.gmdx. Denominare il modello ‘indice_sr’.

Save Spatial Model As
File

Look in | =3 dermao

=

(£ 03_Spatial_Modeler_ MDWI
L APOLLO_IMINT

CADTM_MINISTERD_AMEIEMTE [ NI
[ Geomedia SMART _CLIEMT [ Me

7 CLASSIFICAZIONE_canosa [ Geopalette Ea R
L3 CLASSIFICAZIOME_INCEMDI [AGRaVELFIT ARt
L3 CLASSIFICAZIOMNE _Scatter_plat  [C3] IMAGINE OBJECTIVE [Case
|23 Consumer_Partal [ IMAGINE_PHOTOGRAMMETRY  [C35F
[CCsF CAIMINT CasrF
[ Dati_autosync [ LAMDSAT AVELLING Casr
LA DEMO_IMCENDI ([ lisbona Cas
A DEMO_PORTAL (L mosaicatura [ su
< >
File name: |iﬂdi'38_sr |
Filez of type: | Spatial Madel [*.gmds] e

0k
Cancel

Help

Recent ...

[aota ..

L

e Chiudere lo Spatial Modeler Editor;

];)llf{ﬁ.(;ti')l.{
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Indice NDVI per SENTINEL-2A

L’Indice NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) sfrutta la diversa risposta della copertura vegetale alle
bande spettrali del visibile (rosso) e del vicino infrarosso (NIR) fornendo un valore numerico adimensionale,

secondl la formula:

NIR —RED

NDVI = —
NIR + RED

dove NIR e RED corrispondono ai valori di radianza nelle banda del vicino infrarosso e nella banda del rosso. Per
i dati SENTINEL 2 queste due bande corrispondono alla banda B4 e BS8.

L’indice NDVI é teoricamente compreso tra -1 e +1. Tale valore & stato dimostrato essere in stretta relazione con
lo stato di salute della vegetazione, intesa come biomassa e area fogliare ed ai processi biochimici ad essa
correlati (attivita fotosintetica).

= Il modello per il calcolo dell'indice NDVI sara realizzato modificando il modello precedente. Per riaprire il
modello salvato in precedenza € necessario cliccare su New>Spatial Model Editor

i o Unt]

Home Manage Data Raster Vector Terrain Toolbox Help My ¥

Open New View
Close A\ + [ i
< [ !
A oz B
Save %1\ N/‘ : ¢
Map View  Spatial Model 2D View 3D View
Save As Editor

Recent

=  Cliccare con il tasto destro nellambiente di modellazione (Editor Panel) e selezionare Open

planetek 23
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Open

Select All

A Add Text

= Selezionare il file indice_sr.gmdx e cliccare su OK.

Select Spatial Model

File
Laok ir:| 23 ‘webinar_Planetek_14_10_16 v| | eF | |
D indice_sr. grndx k.
Cancel
Help
Recent ...
Goto ..

File name: | indice_sr.gmds

Files of type: | Spatial Maodel [*.gmds] ~# &

Filename: C:/Uzers/maldera/Desktopiwebinar_Planetek_14_10_16/indice_zr.gmdy -

];)léiﬁ;a.ti.al.{ 24
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o

Untitled:1 - ERDAS IMAGINE 2016

Spatial Modeler

o

X

Spatial Model Editor £1: indice_sr.gmdyx: Spatial Model

Home | ManageDate  Raster  Vector  Temsin  Toolbex  Help  GoogleEath  MyModels | Spatial Medeler Giuseppe Maldera at Planetek & @
V| T3 Select - o | X EE ® « % Previous Extent - . | # Align North @ -@ ol [ Errrrrrrm | @
o o e -l 9 (@ >
= | 5 inquire ~ Copy | 2 | =5 % Pan ol ok Eer | W Swipe o
< itto ink  Equalize . mat | ) [EECCEE| O
S = Measure ~ | ([, Paste Forn = Views~ Views~ Scales | @ Clear¥iew = | %™ [ - A conurgy | 7 & 7| Roam
Information Edit Extent o Window View ™ Scale and Angle
R A AT A A
Contents 2 x 3 x Operators 7 x

Spatial Model Editor #

WG hatial Model

inde_nnimg
< >
A2 PracterOutpa |

Retriever

© RasterOut
C FilenameOut

Enter kepward search here

@ Favorites ~
@ Recent

@ Analysis

@ Attributes

o Bitwise

@ Boolean

@ Classification
o Color

g Conditicnal
@ Dats Generation
@ Dictionary
g Distance

@ Enhancement
o Features

@ Filename

@ Flow Control
g Focal

@ General

@ Global

g Input

@ Interpolation
W List

@ Map

Properties

<
[ Operator Info

[F] Properties

= In Operators > Math & Trig selezionare I'operatore Subtract
Inputl —
E>0utput
INpUt2 8% btract

Modificare il modello precedente e collegare gli operatori in questo modo:

lfbl'eiﬁ;a.tilal.{
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= Per spostare piu operatori contemporaneamente € necessario selezionarli (nellimmagine precedente i
tre operatori a destra sono selezionati, la procedura per la selezione é simile a quella dei file nelle cartelle
di Windows)

= |n Operators >Math & Trig selezionare I'operatore Add

Inputl

&> Output
Input2 @ .

= Modificare il modello precedente e collegare gli operatori in questo modo:

L~> R=asterOut
L~ FilenamaDut

3 Raster Dutput

= Cliccare sulla porta Filenameln (nellimmagine in alto dove c’e sr.img) dell’operatore Raster Output e
selezionare nome e destinazione del nuovo file. Chiamare il file in output ‘indice_ndvi’.

13];31'1'1;3"[2.31.{ 26
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[ Preview
® é
L]
—C
Divide

C Rast

C Filen
32 C Raster Output

indice_ndvi.img

= Salvare il modello con il nome NDVI.gmdx

= Cliccando sul tool Preview, nella toolbar Spatial Model Editor, & possibile visualizzare la preview
dell'indice calcolato.

= Cliccare su Run > Run dalla Spatial Model Toolbar per lanciare il processamento e salvare il file.
= Ora € possibile visualizzare il risultato aprendo il file salvato in una nuova finestra 2D. E’ anche possibile

visualizzare il valore dell'indice NDVI nei vari punti del raster utilizzando il tool Inquire, disponibile nel tab
Home.

];)léiﬁ;a.ti.al.{ 27
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Trasformazione di un modello in un pulsante personalizzato di
ERDAS IMAGINE

Mediante I'utilizzo di alcuni operatori particolari, denominati ‘porte’ & possibile creare con estrema facilita una
semplice GUI (interfaccia grafica) di un modello e trasformarlo in un tool personalizzato di ERDAS IMAGINE, al
quale poter associare un’icona nella toolbar del software.

= Aprire nuovamento il modello indice_ndvi.gmdx realizzato in precedenza.

= Agendo nel pannello degli operatori, ricercare I'operatore “Port” e aggiungere al modello due operatori
Port Input

Operators ax

[port %]
=% Input
=] Port Input
=@ Output
= Port Output
Report
=@ Photogrammetry

we Warp To Viewpart
=8 View
Report

) ‘21 i 1
1P o —¢ 3 — =
o ™ o

¥ CoepeanD Float .
C AttiiputeTable Subtract Preview
Raster Input -—
.
Div
"t
r 1 +
Add

.
ide
a C> RasterOut
indica_ndviimg C

f£32 (>Raster & FilenameOut
Output

4
NIR BAND

Float 2

Port Input 1 &

Port Input 2 &

planetek 28
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= Collegare gli operatori Port Input in questo modo:

1 1
B o "3 il
E 7 CrepBAND Float - I
& AtthguteTable Subtract \ pe Preview
Raster [nput -—
- . .
Divide
Port Input 1 "
L ) P \| + /
4 "
NIRBAND o

Float 2

E © RasterOut

f£32 >Raster & FilenameOut
- . Qutput
Port Input 2

= Selezionare I'operatore Port Input 1 e rinominarlo Sentinel_4_Bands_10m
= Selezionare 'operatore Port Input 2 e rinominarlo NDVI,

(e
[ Raster Input
Sentinel_4_Bands_10m

23 C>RED BAND
AttiuteTable

44
NIR BAND

I !
|
|

‘E‘

(—

Preview

Subtract\
Gk a C RasterOut

. ﬂRasler > FilenameOut
Output
NDVI

-
—-—
.
- Divide
& ).

"2
Float 2

= Cliccando su Run o su Preview per lanciare o vedere una preview del modello, verra automaticamente

aperta la seguente fienestra:

B Model

Sentinel_4_Bands_10m

NDW (*img)

indice_ndwi.img

— O X
v| @
v| @

Close

];)llfiﬁ;a.ti.al.{
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E’ possibile riconoscere nei nomi dei due campi presenti nella finestra i nomi delle due porte
aggiunte in precedenza: in termini di output ottenuti dal modello non cambia niente, utilizzando le porte
cambia il modo in cui I'utilizzatore deve inserire i dati di input nel modello.

= Cliccare in un punto qualsiasi del’Editor Panel (spazio bianco dove e presente il modello), in modo da
non selezionare nessun operatore e posizionarsi con il mouse, in basso a destra nel panel Operator Info.

Subtract\.

L]
/ Divide
P +
P
Add
ﬂ
I

a C RasterOut

Raster & FilenameOut

[ Report
=@ Photogrammetry
w Warp To Viewport
=% View
| Report

Operator Info 1x

Namespace:

MName:

Display Spatial Mode

lemne (% iemh Bloc .. | &=

[“1Properties | [[] Operator Info

|

W

= Nel pannello Operato Info, quando non é selezionato alcun operatore, possono essere definite alcune
proprieta dell'intero modello: nome, icona (file *.ico), ecc. Quando invece & selezionato un solo operatore
si modificano le informazioni solo dell’operatore selezionato.

= |n corrispondenza del primo campo Display scrivere “Sentinel NDVI”, in corrispondenza del campo Icon
(*.ico) selezionare il file Sentinel2.ico presente nelle cartella 02_Modelli del dataset associato al tutorial.
Nel campo Description scrivere ‘Indice NDVI per dati SENTINELZ2’.

];)llfiﬁ;a.ti.al.{
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QOperator Info R x
Marmespace: | |
Mame: | |
Display | Sentinel NDYI |
Display |General |
lcon: (*ico) sentinelZico | &

Indice MDY per
Description: | dati SENTIMELZ

Flugin File:

FProwider:

[“]Properties I [7] Operator Info

=  Cliccare in un punto qualsiasi del’Editor Panel (spazio bianco dove € presente il modello), in modo da
non selezionare nessun operatore e posizionarsi con il mouse sul panel Properties. Cancellare eventuali
stringhe presenti nel campo “Value”

Properties o x Properties R x
Show|  Mame [ S Show|  Mame Walue ~
v [Sentinel_4_fz':?a_oper_prd_msilTc_pdme_ 2071 BC| R4 v |Sentinel_4_E I,
v MDY c:huzershmalderatdesktoptweebinar_pl [f44 ' v MDY 1M
W W
< > < >
[]1Operator Info | [ Properties ["]1Operator Info [ Properties

= Salvare il modello File > Save > Save Spatial Model

= Nella toolbar cliccare sul comando Add To My Models
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16 | Spatial Modele
1k Spatial Modeler |

rator Help o= oo} It Collapse Submodel ‘

ite Left & Processing Properties
_ Create  Expand Add to My
ite Right | 5ubmodel Submodel & Auto Layout Models~
Model Share

Si aprira la seguente finestra mediante la quale & possibile eventulamente apportare qualche modifica
alle info associate al modello. Clicca su OK.

@ Add to My Models X

Display Narme Sentinel NDVI |

Display ‘General |

lcan: ‘ sentinelZ.ico v | =

Indice MO per dati SENTINELZ
Descriptian:

Cancel Help

Automaticamente verra aggiunta nell’interfaccia di ERDAS IMAGINE un tab denominato MyModels in
cui & presente il pulsante associato al modello NDVI creato

(i} Untitled:1 - ERDAS IMAGINE 2016 ‘ Spatial Mmeb.‘
Home Manage Data Raster Vector Terrain Toolbox Help Google Earth My Models Spatial Modeler

Sentinel
NDWI

General

Chiudere la finestra Spatial Model Editor;

Cliccando sul nuovo pulsante creato il modello verra lanciato:
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[T sentinel NDVI - O e

Sentinel_4_Bands_10m

| v &

NDVI [*img)

| V| &
Edt | | Preview Run Batch Cancel | = Help

= Come e possibile notare & possibile modificare il modello (cliccando su Edit), visualizzare una preview
o lanciarlo per elaborare una singola immagini (cliccando su Run) o per elaborare pitu immagini alla

volta (cliccando

su Batch).

= Cliccare su File > Layout > Save Layout as Default per salvare in modo definitivo le modifiche effettuate

all’interfaccia de

| software.

W T
Home  Manage Data

Raster  Vector  Terrain  Toolbox

Untitled: - ERDAS IMAGINE 2016 ‘ Spatial Modele - X
Help  Google Earth My Models | Spatial Modeler Giuseppe Maldera at Planetek & @

New
Open
Close
Save
Save As

Recent

% Print
Session
Batch
Configuration
View
Preferences

Help

Exit

Layouts

standard Layout

Layout Options

—
B, OpenLayout

]
[l FRestore Layout

Zonal Change Layout Tablet Layout

T —
save Layout Il S3vetevoutas kg Sve Lavout As Defaut

Customize Layout

525 Restore Gal
G5y Restore Gallery

li-b].alligt.(.il.{

italia

33



PK01-528-579 GEOXPERIENCE ACCADEMY - HEXAGON GEOSPATIAL SOFTWARE

Utilizzo guidato di alcuni modelli piu evoluti

Modello per il subset di un dato Sentinel-2A su di un’area di interesse

Le immagini Sentinel-2 hanno uno swath molto ampio (290 km), per cui pud essere utile in alcune circostanze
estrarre dall’intera scena solo una piccola porzione di interesse. Pud essere ad esempio il caso di un monitoraggio
eseguito all'interno di un territorio comunale, per il quale I'area di interesse puo essere rappresentata dai confini
amministrativi.

In questa parte del tutorial verra utilizzato un modello, realizzato dai tecnici di Planetek Italia, che permette di
estrarre dal file .SAFE dell’intera scena Sentinel 2A solo una zona di interesse, definita mediante uno shapefile.
Il tool & fornito con il dataset associato a questo tutorial, nella cartella 02_Modelli e si chiama
‘Sentinel_Subset.gmdx’

Per questa parte del tutorial verra utilizzato il dato:
S2A_OPER_PRD_MSIL1C_PDMC_20160702T171833_R079_V20160702T095806_20160702T095806.SAFE
disponibile nella cartella 01_SENTINEL_2 del dataset associato al tutorial.

I nomi dei file e delle cartelle dei dati SENTINEL sono molto estesi. Dato che il sistema operativo Windows ha
difficolta  nel gestire file con nomi troppo lunghi, & consigliabile spostare il dato
S2A_OPER_PRD_MSIL1C_PDMC_20160702T171833_R079_V20160702T095806_20160702T095806.SAFE
facendo in modo che il percorso finale del file sia breve (ad esempio in C:\). In alternativa & possibile utilizzare la
funzionalita “Map as drive” di Windows.

| 1+ = | 02_Modelli
Home Share View

&« v 4 » Webinar_Planetek_14_10_16 » 02_Modelli

> 3F Quick access
@ Onelrive

~ [ This PC
[ Desktop
|| Documents Sentinel_Subset.gmdx
“ Downloads
J‘! Music
&=/ Pictures

B Vvideos

= Per lanciare il tool dal tab Toolbox cliccare Spatial Model Editor > Launch Spatial Model
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[ bl 3 =
Home Manage Data Raster Vector Terrain Toolbox Help

K = 2 bl @ wull @

IMAGINE Image [Spatial Model| Model gcaic AutoSync  Stereo Maps VirtualGIS
Photogrammetry Equalizer| Editor™  |Maker~ - Workstation™ Analyst™  » -

= Spatial Model Editor

&

Contents Launch Spatial Model -

= == 2D View #1
| Background

Launch Spatial Model
- Launches a spatial model

-

= Selezionare il file Sentinel_Subset.gmdx e cliccare su OK;
=  Siaprira la finestra Spatial Model:

Spatial Model — O hd

Sentinel2_SAFE

| ! - | |File ~

Directory QUTPUT

Input Geametry [*.zhp)
| =
Aftribute Query

Edit Preview Run Batch Help

= Nel campo Sentinel2_SAFE selezionare il file .SAFE (Sentinel-2) da utilizzare. Per questo tutorial
utilizzare il file

S2A_OPER_PRD_MSIL1C_PDMC_20160702T171833_R079_V20160702T095806_20160702T09580
6.SAFE.

Prima di selezionare il file .SAFE assicurarsi che nel menu a tendina Files of Type sia selezionato
Sentinel-2 (S2A_SAFE). Non aprire il tab Sub-Images.
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Sentinel2_SAFE

File Sub-mages
Laok in:| 52 dati on seraph 23] | £ 2 @

W] 24 0PER_PRD_MSIL1C_PDMC E0702T 095
[ ]524_OPER_PROD_MSIL1C_PDMC_ 2EI1EEI?‘12T15EI123 RO79_V2016071 2T 095:
| ] 524_OPER_PRD_MSIL1C_PDMC_20160719T151055_R036_Y20160719T 0942
[ ] 524_0PER_PROD_MSIL1C_PDMC_20160729T 153247 _R036_V20160729T094¢
[ ] 524_OPER_PROD_MSIL1C_POMC_20160801T171032_R079_Y201 60801 TO95E

File name: | 524 OPER_PRD_MSILIC_PDMC_20160702T171833_RO7I_ V201 EEI‘

Files of type: | Sentinel-2 [S25_= SAFE] W | e
truecolor : 30978 Rows & 51104 Columns % 13 Band(z)

(] 4
Cancel

Help

Recent ...

Goto ..

= Nel campo Directory Output definire la cartella in cui salvare i dati in output. Per definire correttamente
la cartella di output bisogna entrare nella cartella in cui si desiderano salvare gli output e cliccare su OK,

non scrivendo nulla nel campo directory.

Directory_OUTPUT

File

Lock in:| 23 webiner_planetek_14_10_16 V| Eer ) H
£ 02_Modell

Directon: || ‘

7 Filez, 1 Subdirectonies, 0 kM atches, 527886624k Bytes Free

k.
Cancel

Help

Recent ...

ko .

&
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T Model - O ®
SentinelZ_SAFE
71833 _r073_v20160702t095806_20160702t095506.s5f | | | Fije —

Cirectory_ OUTPUT
o fusersdmaldera/deszklopAwebinar_planetek_14_10_16/

[nput Geometry [*.zhp]

Attribute Quen

Close

= Nel campo Input Geometry (*.shp) selezionare il file vettoriale da utilizzare per l'individuazione dell’area
diinteresse. Per questo tutorial verra utilizzato lo shapefile con tutti i limiti amministrativi dei comuni italiani
relativo al 2015, scaricato dal sito delISTAT e disponibile nel dataset associato al tutorial, nella cartella
03_Vettoriali : Com2015_WGS84.shp

Input Gecmetry

File

Look in:| 3 Com2015_wESE4 ===

| Comz20015_ 0K,
Cancel

Help

Recent ...
Goto ...

File name: | Com2015_wWiG584.:hp |

Filez of type: | Shapefile [*.shp) ~|

Filename: C:/users/maldera/desktop/aebinar_Planetek_T14_10 16403 ettariali/Cor

= Nel campo Attribute Query ¢ possibile definire una query per individuare all'interno dello caricato una o
pit geometrie (comuni) di interesse. Per questo tutorial, ad esempio, verra selezionata solo la feature
relativa al Comune di Trani, scrivendo nel campo Attribute Query: COMUNE="Trani'

];)llfiﬁ;a.ti.al.{ 37

italia


http://www.istat.it/it/archivio/124086
http://www.comune.trani.bt.it/

PK01-528-579 GEOXPERIENCE ACCADEMY - HEXAGON GEOSPATIAL SOFTWARE

M Model - O x

Sentinel2_SAFE
| 71833 _r079_w20160702t035806_20160702095806.5afe | | | | Fyq -

Diirectary QUTPUT
| o fuzerz/malderasdesklopfwebinar_planetek_14 10 18/ |

Input Geaormety [7.shp]

| com2015_wagsBd shp V| =

Attribute Query
| COMUNE="Trani |

= Cliccare su OK;

= Al termine del processamento nella cartella indicata come cartella di output saranno disponibili tre file
*.img (con il rispettivo file *.rrd delle piramidi).

[} 10m_s2a_oper_prd_msillc_pdmc_20160702t171833_r079_v20160702t095806_20160702t095806.img
[} 10m_s2a_oper_prd_msillc_pdmc_20160702t171833_r079_v20160702t095806_20160702t095806.rrd
[} 20m_s2a_oper_prd_msillc_pdmc_20160702t171833_r079_+v20160702t095806_20160702t095806.img
[} 20m_s2a_oper_prd_msillc_pdmc_20160702t171833_r079_v20160702t095806_20160702t085806.rrd
[} 60m_s2a_oper_prd_msillc_pdmc_20160702t171833_r079_+20160702t095806_20160702t095806.img
[} 60m_s2a_oper_prd_msillc_pdmc_20160702t171833_r079_v20160702t095806_20160702t085806.rrd

= Questi tre file .img rappresentano tre “stack” differenti che raggruppano le bande di Sentinel2-A aventi
una risoluzione geometrica pari a 10m, 20m e 60 m, rispettivamente. Visualizzando questi dati in una
vista 2D €& possibile constatare che i tre file interessano solo I'area definita dai limiti amministrativi del
comune di Trani:
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=] L P Untitled:1 - ERDAS IMAGINE 2016 = %
Home | ManageData  Raster  Vector  Terrain  Toolbox  Help My Models Giuseppe Maldera at Planetek & @
E] o T3 Select|~" & )J 2+ P Previous Bitent | A {i Align North ~ Q-@ e annnnnnell B ‘1—'
+ Inquire ~ Copy p £~ % pan P ‘L/k ¥ Swipe ~ L B 5 %
Iy it to A inl s mart i Qv
REREEps Metadata)| o ytoaive’~ | 8 Paste Frame (St 22 1160082 | | Views® Viewss & ClearView ~ | B%¢™P [ - \ ;e €O |ECIIITITE|C - Roam
nformation Edit Extent jo e Scale and
Contents R X 5D View #1: 10m_s2a_oper_prd_msillc_pdmec_20160702¢171833_r079_v20160702t095806_201607 SAVAN - I Enhancements il
=[] = 2D View #1
@[] G 10m_s2a_oper_prd_msillc_pdmc_2
@[] @ 20m_s2a_oper_prd_msillc_pdmc_2
@[] @ 60m_s2a_oper_prd_msillc_pdmc_2
0O & EEud
] Background
Show Input
Apply Invert

<

Retriever

2 x

ession Log

1826461.28, 5031746.12 (Pseudo Mercator / WGS 84)

1826461,28, 5031746,12 meters (Pseudo Mercator(WGS 84))

Apply Photo Enhancements

0,00
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Modelli pronti disponibili in ERDAS IMAGINE

In ERDAS IMAGINE sono disponibili diversi modelli gia realizzati che & possibille utilizzare, modificare e
personalizzare. Di seguito verranno descritti alcuni esempi pratici e verranno mostrati diversi stratagemmi per
individuare modelli gia pronti da poter modificare.

Indices Models: tutti gli indici della libreria Hexagon

Caricare in una finestra 2D I'immagine Sentinel-2A
S2A_OPER_PRD_MSIL1C_PDMC_20160702T171833_R079_V20160702T095806_20160702T09580
6.SAFE

Il dato & disponibile nella cartella 01_Sentinel2

Cliccare nel tab Raster > Unsupervised > Indices

| Untitled:1 - ERDAS IMAGINE 2016 Raster
Home Manage Data Raster Vector Terrain Toolbox Help Google Earth My Models Multispectral Drawing

U e FEOE /S DS Q@ |40 8 6 S

Radiometric Spatial Pan Spectral  Mosaic Subset  Geometric Reproject Check Unsupervised | Supervised IMAGINE Hyperspectral Subpixel Knowledge

-  Sharpen™ =+ ~ B Chip~ Calibration~ Accuracy - Objective - Engineer~
Resolution Geometry Y Unsupervised Classification pn
W= SRR R Y NDVI
Y Indices
Contents 3 x few £1: / / TR /
on 20 View #1: 524_OPER_PRD_MSIL1C_PDMC_20160702T171 . 35806.5AFE [Only10MeterBands] (S
Geophysical

= w= 2D View #1

3 [=_[§52A_OPER_PRD_MSI|

Image Segmentation

| Background FLS Image Segmentation

RGB Clustering

Advanced RGB Clustering

Grouping Tool

e E

Fuzzy Recode

Si aprira la seguente finestra:
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@ Indices

— a >

Input File: [*.shi] Output File: [*.img)

|32a_n|:|er_|:|r|:|_m3il1c_pdmc_2[l1EEI?'EI2t‘|?'1E33_rD' v| & ‘

Sengor:

| Choose Sensor - |

Index Options |40 Options

Cateqaony: | Al

v]

Indes: | MDY - Harmalized Difference Wegetation [ndex w | (] Shaw Al

Formula: — (MIR - RED] / [MIR + RED]

Band Selection Parameters

Band |Wawvelength ['width | MIR

1 480, 6O

2 545 70

3 EF25 35 v
4 250

Paramn | “alue Dezcription

Wavelength units: nanometers

= Nel Menu Index selezionare I'indice MSAVI2:
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Indices

Input File: [* shi)

- O

Output File: [*.imq)

=23 _oper_prd_msillc_pdmc_2016070241 7183307 | = |

o

Senszor:

Chooze Senzar i
Index Optionz 140 Options

Category: All

Index: | 5412 - Modified 5ol Adjusted Yegetation Index 2

v| #|  []Showal

0l - Difference Yeagetation Index [1R-R)

Forrnula; Feric oxide compozitian

GMODYI - Green Mormalized Difference Vegetation lndex

IR/R - Infrared divided by Red

Band Selech lror oxide

mMCARIZ - Improved Modified Chiorophyll &bzorption R atio 1ndes
W SAY]2 - Modified Soil Adjusted Yegetation [ndex 2

MSR 705 - Madified Red Edge Simple R atio Index

mMTWI2 - Improved Modified Triangular Weget=tiseLed

MDGI - Mormalized Difference Glacier Index Choose Index to compute

1

2 i -

3 MDSI-2 - Nurn_'uallzeu:l_ Difference Snu:uwf’lce ndex 2
MO - Normalized Difference Yegetation lndex

4 MOI705 - Red Edge Momalized Difference Yegetation lndex

PRI - Phaotochemical Reflectance Indes

AN

RO - Renormalized Difference Y egetation Index

Rl - Ratio Wegetation [ndex

SAaRV] - Sail and Atmozpherncally Resistant Vegetation lndex

Sav| - Sail Adjusted Vegetation Index

SOARTIIRAR] - Square roat of [Infrared £ Red)

THDWI - Transformed Mormalized Difference VYegetation lndes

WA - wWoarldview Improved Vegetative Indes

W - orldview W ater [ndes

W aveleng

criphion

Wiew .. Connected to Spatial Model E ditor

Presiew ..

oK. Batch A0 .. Help

x>

=

Choose Index to compute

Cliccare su Preview. Verra visualizzata la preview dell’indice.
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Untitled:1 - ERDAS IMAGINE 2016 Raster = X
Home Manage Data Raster Vector Terrain Toolbox Help Google Earth My Models Multispectral Drawing Format Table Giuse Idera at Planetek & @
2 Bg 7 1 @ & ] &2 3 B @ ¥ 9
] & 2 B 7 D @ o @ = 5 =
Radiometric Spatial _ P3N Spectral Mosaic Subset ~Geometric Reproject Check  ynsypervised Supervised IMAGINE Hyperspectral Subpixel Knowledge | Change Detection  Radar  Thematic  Scientific
S ~  Sharpen~ ' . ~  &Chip~ Calibration~ Accuracy = - Objective & & Engineer~ To: Toolbox ™ - 5
Resolution Geometry Classificatio Change R
hi v.’:',“',_")'+'7
Contents 2 x 2D View #1: S2A_OPER_PRD_MSIL1C_PDMC_20160702T171833_R079_V20160... ¢ /A @ B X 2D View#2: normalized_difference g A@ R X
= == 2D Vi
=[] &
] Background

& wnl 2D View #2
[ normalized_differenc
| Background

< >

Retriever 1 x

319545.37, 454209642 (UTM / WGS 84)

, 4542096.42 meters (UTM Zone 33(WGS 84)) 0.00

Chiudere la preview. Nella finestra Indices cliccare sul tasto View.

Wiew ..

Preview ... Connected to 20 Preview window

oK Batch 40 .. Help

Verra aperta una finestra dello Spatial Model Editor in cui verra caricato automaticamente il modello
corrispodente all'indice MSAVI2.
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Google Earth

ﬁ Home | ManageDate  Rester  Vector  Temain  Toolbex  Help

EI o T3 Select * | )’@ 2+ ¥ previous Extent
~+ Inquire ~ =

20 View#1:S2A OP.. 4 A @ 1 X

== 2D View #1
_OPER_PRD_MSI|

[ Background

-] Spatial Model Editor #

& msavil

< >

Retriever ax

<

39712713, 423574312 (UTM / WGS 84)

=57 Fitt £ 2 B P Add Link

N | Fitto pes A in
RRRLSES Metadatn | o fescure - | B Paste Fome =% 22 (14109121 | | Views~ Views~
Information Edit Extent Window

Spatial Model Editor #1: msavi2

Untitled:1 - ERDAS IMAGINE 2016

My Models

fi Align North -

l sm
& Clearview » | 3590 [ .\ [ om0

Raster
Multispectral ~ Drawing  Format
s Q- (' y

View

art

Table

ol el - =)
O [ EETTm| © - Roam

Scale and Angle

2 x Operators 7 x
Enter keyword search hers
#-gp Favorites A
#-gp Recent
g Analysis

- x
Giuseppe Maldera at Planetek & @

Attributes
Bitwise

Boolean
Classification
Color
Conditional
Data Generation
Dictionary
Distance
Enhancement
Features
Filename

Flow Control
Focal

General

Global

Input

a =
Interpolation
List
Map
Math & Trig

KAatrin

leceeteseeeeceeeeeeeeeee

Properties X

Show| MName Walue

Operator Info | [7] Properties

0.00

= FE’ possibile salvare il modello in un nuovo file (File> Save > Spatial Model). Il modello salvato pud

essere modificato e personalizzato.
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Graphical Models: i modelli del Model Maker

In ERDAS IMAGINE, prima dell’esistenza dello Spatial Modeler, era utilizzato un altro strumento di modellazione
grafica, denominato Model Maker. || Model Maker, ancorda oggi disponibile in ERDAS IMAGINE, aveva alcuni
aspetti in comune con lo Spatial Modeler, ma per gli algoritmi piu complessi richiedeva I'utilizzo di un linguaggio
proprietario, chiamato ERDAS SML. Molti dei tool disponibili in ERDAS IMAGINE sono stati costruiti con il Model
Maker e, in moltissimi casi, &€ possibile accedere al modello originale. Di seguito il tutorial descrivera come &

possibile individuare questi modelli, aprirli e modificarli nel nuovo Spatial Modeler.

= Nel Tab Raster cliccare su Spectral > Principal Component

Radiometric Spatial _ Fan
- =  Sharpen~

Resolution

Contents !

=[] =4 Spatial Model Edi
[MW5natial Model

Layer Stack

Principal Component
Inverse Principal Component
Independent Component
Tasseled Cap

Decorrelation Stretch
Matural Color

RGB to IHS

IHS to RGE

RGBI Shaded Relief

Spectral Mixer

ACCuracy

(Yl
Home Manage Data Raster Vector Terrain Toolbox Help

Subset  Geornetric Reproject Check
& Chip~ Calibration ™

U

odel

= Siaprira la finestra Principal Components che permette di utilizzare il tool per I'analisi alle componenti
principali nel modo tradizionale (mediante GUI).
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Principal Components et
Imput File: Dutput File: [.img) Drata Type:
|| V| @? ‘ V‘ E-? Input; Mone
; Output; Float Single -
Coordinate Type:  Subset Definition: Fram Inquire Biox

(0 Map ULy | 0.00 > LRy 000 = Output O plions:
® Fie ULy |0.00 S Lry: |0.00 =

[ Stretch ta Unsigred & bit

Eiger Matrix: Eigervalues: [ Ignore Zera in Stats.
[(15how in Session Log [ 15how in Session Log
Mumnber of Components Desired:
[T write ta file: [rwérite ta file:
| ‘@ | | v @
QK Batch Wigw .. all.. Cancel Help

= Cliccando sul tasto View si aprira la finestra del Model Maker in cui € presente il modello.

SIMAGINE_HOME/etc/models/Principal_Components.gmd a x
File Edit Model Tedt Process Help L
FEOES + @ & £ @& L)
& B 1
.. B o
Principal Components Transfo _ ion
O
INPUT RASTER S A
?h
S 1 ([ oese |
COVARIANCE n3_Output EIGENMATRIX
LINEARCOME n11_Output MATTRANS ml2_Output
OUTPUT RASTER
Fit the entire madel within the window.

e Per utilizzare il modello nella pit semplice interfaccia del nuovo Spatial Modeler cliccare su File > Save
As
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l.:b SIMAGINE_HOME/ etc/models/Prin
File | Edit Model Text Process K

Mew Ctl+M
Open ... Ctl+O
Close Ctl+D
Save Ctl+5
Save As ..,

Revert to Saved

Page Setup ...
Show Page Breaks
Print ... Ctl+P

Cloze All

= Salvare il file in una cartella a scelta con il nome ‘principal_components’

File
Look iri| 3 Webinar_Planetek_14_10_16 v e
] 4
Cancel
Help
FRecent ...
Gota ..

File name: | principal_components

Filez of type: | Graphical Model [*.gmd] =

3 File=, 0 Subdirectories, O Matches, 406034528k Buytes Free

= Da notare che il file salvato ha estensione *.gmd (i modelli creati con il nuovo Spatial Modeler hanno
estensione *.gmdx).

= Per utilizzare il file nello Spatial Modeler cliccare su File > New Spatial Modeler Editor. Nell’Editor
Panel cliccare con il tasto destro e quindi su Open.
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B |
Home  ManageData  Raster  Vector

Terrain

Untitled:1 - ERDAS IMAGINE 2016
My Madels

-

Spatial Modeler XJ
Giuseppe Maldera at Planetek &

Spatial Madeler

Toolbox  Help  Google Earth

2 Delete

2 Undo
Operators

*% Redo
Edit |

E| Properties
&3 Operator Info

| Messages

View

= B B

Prewew Run

B(E:utE

@ Operator Help | [al

-
-
C% Add Port ) Rotate Left =
Clear Configure Create  Expand
Results Operator % RemovePort (> RotateRight | Submodel Submodel 23 Auto Layout

Model |

WL Rename 0 Collapse Submodel

E:E] [ Show All Ports

[ Show Flow Control
Fit to

Frame [4] Show Gridlines Style~
Show | |

-

28 Processing Propertics
Add te My
Models =

Operator | Share |

e

PP e

Contents B x

=) spatial Model Editor #
[R5 patial Model

< >

Retriever

Spatial Model Editor #1 : Spatial Model

1 x Operators 7 x

Enter keyword ssarch here |:

@ Favorites

@ Recent

@ Analysis

@ Attributes
@ Bitwise

@ Boolean

@ Classification
Color
Cenditional
Data Generation
Dictionary
Distance
Enhancement
Features
Filename
Flow Control
Focal
General
Global

@ Input

@ Interpelation
@ List

@ Map

@ Math & Trig

o Matriv

4 Open

44

Open 2 saved model in the

current editor. Properties

<
[ Operator Info | [7] Properties

= Nella finestra che compare, selezionare dal menu a tendina Files of Type selezionare Graphical Model
(*.gmd). Posizionarsi nella cartella in cui € stato salvato il file principal_components.gmd in precedenza

ed aprire il file.
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Select Spatial Model
File

Loak in: | o wehinar_planstek_14_10 16

r,_'% principal_components. gmd oK
Cahcel

Help

Recent ...
Gato ..
File name: | principal_components.gmd
Files of type: | Graphical Model [*.gmd) |
Filename: ¢ fusers/malderasdesktop/webinar_planetek_14_10 1E/prncipal_compor
= Il modello verra aperto nello Spatial Model Editor:
| Unitlec1 - ERDAS IMAGINE 2016 [ Spatial Modiler | _ X
Home  ManageDats | Raster | Vector  Temain  Toolbox  Help  GoogleEarth  MyModels | Spatial Modeler Giuseppe Maldera at Planetek & @
- = s - = . . . ; = ; -
I 8w FA0R /F DS @ @ 4 @ F F = © 5 =
Pan Subse Geometric Reproject IMAGINE Knowledge Change Detection
Radm:netn: SPEm\ Toaso SpEftral Muvsa\( &Ch‘:{ Cal\bratin' project . Unsupfr\/lsed Supe:\nsed o=t Hypersvpedra\ Subflxe\ E"gim’sv 9{@3 t Tof:a‘ggzv(v Ther:\ahz ;UE:mm
Resolution Geometry Classification Change Detection Raster GIS
T P
Contents ® X spatial Model Editor #1: principal_components.gmd : principal_components n x Operators i
X
LHL il @ Favorites "
Principal Components Transformation ® Recent
@ Analysis
@ Attributes
@ Bitwise
INPUT RASTER @ Eoolean
v’“ﬂ%{‘j @ Classification
000 RS pe | ol g & Color
° ! » @ Conditional
E /# £ S 3 ’ﬂ A @ Dats Generation
e e = Erre
o3 d @ Dictionary
= @ Distance
& @ Enhancement
& @ Features
@ Filename
& @ Flow Control
& @ Focal
G B —— — @ General
Retriever 2 x B ’2; M ) @ Global
Linear Fioatz Mats MaixFie @ Input
Commen | I o @ Interpolation
@ List
@ Map
@ Math & Trig
Properties 2 x
OUTPUL RASTER Show  Name Walue
o @
T
000
e e
o0
o
< Q@@é’
< >
[] Operator Info | [7] Properties

= FE’ possibile modificarlo e salvarlo nel formato *.gmdx
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Dove sono nascosti tutti | modelli di ERDAS IMAGINE

Come analizzato negli esempi precedenti, ogni qual volta che nelllinterfaccia principale di un tool di ERDAS
IMAGINE ¢ presente il tasto “View” e possibile visualizzare il modello alla base del tool stesso. Il modello pud
essere disponibile in un file *.gmd (graphical models del Model Maker) o file *.gmdx (nuovi modelli dello Spatial
Modeler).

La maggior parte dei file *.gmd e *.gmdx, nel momento in cui ERDAS IMAGINE viene installato, vengono salvati
nella cartella

C:\Program Files\Hexagon\ERDAS IMAGINE 2016\etc\models

Per non compromettere il normale funzionamento di ERDAS IMAGINE é opportune non modificare
direttamente i modelli presenti nella cartella sopra indicata, ma lavorare sempre su delle copie.
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Modelli pronti scaricabili gratuitamente dal web

Sulla rete sono disponibili tantissimi modelli dello Spatial Modeler (file *.gmdx) scaricabili gratuitamente dal sito
della Hexagon Geospatial o di alcune aziende partner. Di seguito i link pit importanti;

= Hexagon Geospatial Spatial Models
http://community.hexagongeospatial.com/t5/tkb/v2/page/blog-id/KS SpatialModeler AnalyticalRecipes

= Sterling GEO LIBRARY
http://www.sterlinggeo.com/spatial-modeler-library-index/

= Planetek Italia Library
Cooming Soon!

= User Submitted Models
http://e2b.erdas.com/service/support/SpatialModels/Spatial Models.aspx

= Hexagon Geospatial Community
http://community.hexagongeospatial.com/t5/Discussions/ct-p/Discussions

Altre risorse didattiche

= Video-corsi sullo Spatial Modeler:
http://community.hexagongeospatial.com/t5/IMAGINE-Spatial-Modeler/tkb-p/eTSpatialModeler

= Blog Hexagon Geospatial:
http://blog.hexagongeospatial.com/tag/spatial-modeler/

= Blog Geospatial News Planetek Italia:
http://geospatialnews.planetek.it/
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Chi e Hexagon Geospatial

Hexagon Geospatial aiuta a dare un senso ad un mondo che cambia dinamicamente. Conosciuti a livello
mondiale come leader nella produzione di tecnologie avanzate, supportiamo i nostri clienti nel trasformare
facilmente i loro dati in informazioni, accorciando il ciclo di vita dal momento del cambiamento all’azione. Hexagon
Geospatial offre prodotti software e piattaforme per una vasta gamma di clienti attraverso la vendita diretta,
partners, e imprese, compresa la tecnologia geospaziale di base per guidare Intergraph® Security, Government
& Infrastructure (SG&I) soluzioni per l'industria. Hexagon Geospatial & una divisione di Intergraph Corporation.
Per ulteriori informazioni, visitare il sito www.hexagongeospatial.com.

Intergraph Corporation & parte di Hexagon (Nordic scambio: HEXA B). Hexagon & un fornitore leader globale di
tecnologie di progettazione, misura e visualizzazione che consente ai clienti di progettare, misurare e posizionare
oggetti, e di processo e dei dati presenti.

Per saperne di pit www.hexagon.com.

Chi e Planetek Italia

Planetek Italia & uno dei principali operatori nazionali nel settore dell’informatica applicata alla gestione territoriale,
che offre consulenza multi-disciplinare per lo sviluppo di Sistemi di Informazione Geografica (GIS) e di
Osservazione della Terra (E.O.). L’azienda ¢ attiva nello sviluppo di soluzioni informatiche per I'archiviazione,
elaborazione e distribuzione di banche dati cartografiche e immagini telerilevate da satellite, nella realizzazione
e commercializzazione di prodotti software, e nell’erogazione di servizi di consulenza e formazione.

Planetek Italia & distributore per I'ltalia dei software Hexagon Geospatial, fornitore di dati telerilevati da satellite,
e centro di formazione ed addestramento all’utilizzo degli strumenti software inclusi nel Power Portfolio.

Per saperne di pit www.planetek.it.
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