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FRAME CAMERA - TOUR GUIDATO

Introduzione

LPS é un pacchetto software di fotogrammetria digitale, disponibile in un unico ambiente di lavoro semplice da
usare, che garantisce una rapida ed accurata triangolazione ed ortorettifica di immagini acquisite da diversi tipi
di fotocamere e sensori satellitari.

LPS riduce drasticamente i costi ed i tempi legati alla triangolazione ed ortorettifica di fotografie aeree, immagini
satellitari, immagini digitali ed in generale immagini acquisite con foto-video camere che trattano informazioni
geografiche. Questo prodotto risolve i problemi legati a:

e Acquisizione di punti di controllo a terra (Ground Control Points, GCP) sul campo o in ufficio;
e Collimazione di GCP e tie point su immagini multiple;
e Effettuazione di controlli di qualita per la verifica dell'accuratezza complessiva del prodotto finale;

e Integrazione di fotografie ed immagini satellitari acquisite da diverse fotocamere o sensori satellitari,
incluse fotocamere standard da aereo, digitali, video, e persino fotocamere amatoriali da 35mm (per
fotografie terrestri o oblique) e sensori di tipo pushbroom (es. SPOT);

e Integrazione di dati da sistemi GPS (Global Positioning System) aviotrasportati ed altre fonti
fotogrammetriche;

o Utilizzazione di fotografie acquisite con scanner desktop;

e Triangolazione automatica di immagini multiple.

Prima di iniziare

Questo manuale mostra come effettuare la triangolazione aerea e l'ortorettifica su tre fotografie aeree che si
sovrappongono ed hanno una scala fotografica di 1:40.000. Viene fornito anche un report di calibrazione che
definisce la geometria interna della camera di ripresa, come disponibile al momento dell’acquisizione delle
immagini.

Diversi Ground Control Point vengono misurati sulle immagini sovrapposte al fine di stabilire la migliore relazione

tra le immagini, la camera di ripresa ed il suolo. Una volta misurati i GCP, saranno utilizzati strumenti automatici
di acquisizione dei tie point per misurare la posizione corrispondente dei tie point sulle immagini sovrapposte.

Questa guida utilizza le immagini della frame camera di Colorado Springs in Colorado. Sono foto aeree in
bianco e nero in scala 1:40000 del Programma Nazionale di Foto Aeree (NAPP).

Il DEM usato in questo esempio ha una risoluzione di 30 metri.

v

La durata approssimativa dell'intero tour guidato € di 75 minuti.
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In questo tour guidato eseguirai i seguenti passi base:

e Creare un nuovo progetto

e Aggiungere immagini al file block

e Definire un modello per la camera

e Misurare i GCP e i punti di verifica

e Usare la funzione di collegamento automatico ai collection point

e Triangolazione delle immagini

e Salvare il file block

Creare un nuovo progetto

In questa sezione del tour guidato puoi creare un nuovo progetto usando le immagini di Colorado Springs della

frame camera.

Preparare il file block

1. Clicca sullicona LPS sul pannello delle icone.

Usa la barra per accedere agli ek M ":; I
H D& d & W s z2 2 oM
strumenti LPS. oy = »
&) tmoges inphay Mode LY
. ) 2 tmthas 1= Mop Space &
Questa ¢ la vista ad albero del & o Y ee a
Block Project. Scegli qui cio > e
che vuoi vedere nella finestra b linaos s =
H H W ContiolPoints &%
Project Graphic Status. v O W
¥ Check Poants O ‘
Questa ¢ la finestra del > I Ponds ?
Project Graphic Status. v e
. . . Fesidusl Scaing %
Puoi controllare i contenuti [ —
con gli strumenti sul lato p e 3
destro della finestra di S
dia'ogol Fowtt | Imsos ID | Desciption | » Image Name. Active Py, Int | Ext| OTH] Qithe, Ordne Jl ~ Py
L
Qui compaiono le immagini
del file block nel CellArray
pkm007-236-1.0 pag. 2 di 58



2. Clicca sull'icona: Create New Block File g

Si apre la finestra di dialogo per creare un nuovo file block.

Create New Block File

File |
Laak in: Ia dataandoutput j IfFl
| lovdoun_tm ok

EY ry_western_acouracy. bk
Cancel

Help

Recent ...
Registra qui il nome del file

block \

Gota ..

%rame_tour.blk

Files of type: |Block File [*.bik) ~|
|5 Filez, 1 Subdirectonies, 1 Matches, 32171MB Free

I

3. Vaiin una cartella in cui hai i permessi di scrittura

4. Accanto a File name registra il frame _tour, poi premi invio dalla tastiera

L’estensione *.blk per il file block compare automaticamente.

Il file Block (.blk)

Quando usi il Project Manager LPS, tu crei dei file block. | file block hanno I'estensione .blk.
Un file block pud consistere in una sola immagine, in una serie di immagini adiacenti I'una
all'altra o in diverse serie di immagini.

Il file block € un file binario. In esso vi sono tutte le informazioni associate al block incluse le
collocazioni delle immagini, le informazioni sulla camera, le misure delle marche fiduciali, le
misure GCP ecc.

| file block si possono anche usare in altre applicazioni LPS, come Stereo Analyst e Terrain
Editor, per l'individuazione di features 3D, per la visione stereoscopica e 'editing del DTM.

5. Clicca su OK per chiudere la finestra di dialogo “crea un nuovo file block”.
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Selezionare il modello geometrico

Creato un file block, si apre la finestra di dialogo del Model Setup.
Qui si seleziona il modello geometrico che corrisponde al tipo di camera collegata alle immagini.

H Model Setup

Geometric Maodel Categon:

Scegli la categoria > |Eamera Ll

_ Cancel |
Geometnic Model:
Frarne Camera &I

Seleziona la frame camera Digital Camera

dalla lista > |\ fiden Camera [Wideoaraphy)
Mor-tetric Camera

| Clicca su ok

Figura:
1. Clicca sul menu a tendina Geometric Model Category e seleziona Camera
2. Clicca su Frame Camera nella lista Geometric Model.

3. Clicca su ok per chiudere la finestra di dialogo del model setup.
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Definire le proprieta del block

Si apre la finestra di dialogo Block Property Setup.

M Block Property Setup

Reference Coordinate System

Horizontal
Projection:  Geographic [Lat/Lan]
D aturn: WiES 84

Clicca sul tasto Set per
aprire il Projection Chooser

Harizontal Uitz | Degrees

Yertical

Yertical Spheroid: WES 84

Yertical Datum:  WGES 84

Import.... | Set LSR [Unknown) Projection

El
Set...
[

M et
Cancel

Help

addi]

1. Clicca sul tasto Set nella sezione Horizontal Reference Coordinate System nella finestra di

dialogo del Block Property Setup.

H Projection Chooser

Standard l Cuztam ]

Categories| U5 State Plane - MADZ2Y - Qld USGES [DO154) Zone Mumbers

Projection| ARKANSAS SOUTH (3251)
CALIFORNIA | [327E)
CALIFORMIA 11 [3301)
CALIFORMIA 111 [3326]
CALIFORMIA IV (3351)
CALIFORMIA Y [3376)
CALIFORMIA Y (3401)
CALIFORMIA I [3425)
COLORADD MORTH (345
COLORADD CEMNTRAL [3476]
COLORADOD SOUTH [3501)
COMMECTICUT [352E]
DELAWARE [3551]
FLORIDA EAST (3601)
FLORIDA WEST [3626)
FLORIDA NORTH [357E)
GEDORGIAEAST [3651]
GEORGIAWEST [367E)
HawsAl 1 [5876)

3

|«

Canicel

i

Help

=

Clicca su Ok per accettare
— la proiezione

2. Clicca sulla tabella Standard della finestra Projection Chooser
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3. Clicca sul menu a tendina Categories e seleziona US State Plane — NAD27 — Old USGS (DO154)
Zone Numbers.

Clicca sulla barra di scorrimento Projection, poi seleziona COLORADO CENTRAL (3476).

Clicca su ok per chiudere la finestra Projection Chooser

Clicca sul menu a tendina Horizontal Units e scegli Meters.

In questo esempio, il file block & in WGS84, cosi il sistema di coordinate verticali & di default ancora
WGS84. Se il sistema verticale € diverso, lo devi cambiare affinché coincida con quello orizzontale.

M Block Property Setup

Reference Coordinate System

Harizontal

Projection;  State Plane
Craturm: MADZT

Horizontal Units:

Yertical

Yerhical Spheroid: WG5S 84
Yertical Daturn:  'WGES 84

_ L’informazione che hai
L—fornito nel Projection
Chooser appare qui

Set...

M et

Cancel

adil

Help

Import.... |

Set...
[

Set LSR [Unknown) Projection |

Assicurati che I'informazione che hai fornito nella sezione Reference
Coordinate System della finestra di dialogo Block Property Setup sia esatta.
Non sara possibile tornare a questo punto del processo di setup del block per
cambiare I'informazione sulla proiezione, una volta che é stata registrata.
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7. Clicca sul tasto next nella finestra di dialogo Block Property Setup.

Appare la sezione Set Frame - Specific Information

H Block Pro perty Setup

Set Frame-5 pecific [nformation:

— i
Fatation Spsten: |Elmega, Phi, K.appa ﬂ - Clicca su OK
Previous
Angle Units: |Degrees ﬂ Q
Photo Direction: |E-a:-:i$ for normal images j Q
Cancel
Average Flying Height [meters]: | 7000.000 < ill el Digita il valore qui

[+ |mpoart Interior Drientation Parameters if available

Senszor Mame: Drefault vwild j Edit Eamera...| Hew Eamera_..|

Irmport Esterior Orientation Parameters |

8. Digita 7000 nel campo numerico Average Flying Height (meters) poi premi Invio.

L’altezza media di volo € la distanza tra la camera al momento dell’'esposizione e I'elevazione media
dal suolo. L'altezza media di volo puo essere determinata moltiplicando la lunghezza focale per la scala
dellimmagine. Devi fornire un’altezza media di volo.

9. Clicca su ok per chiudere la finestra di dialogo Block Property Setup.

Adesso scegli le immagini che costituiscono il file block.

Il CellArray LPS

Quando aggiungi immagini al file block esse sono elencate in una tabella (CellArray LPS).
Ogni immagine ha una serie di colonne con cui € associata.

La colonna Row # ti consente di selezionare un’immagine specificatamente ad uso del Project
Manager LPS. Per esempio potresti aver bisogno di generare layers piramidali da una sola
immagine.

La colonna Image ID fornisce un identificatore numerico per ogni immagine del block. Puoi
cambiare I'lmage ID registrandolo nella cella.

Il campo Description ti fornisce spazio per fornire informazioni aggiuntive sullimmagine
come la data di acquisizione.

La colonna > ti permette di designare I'immagine che é attiva al momento.

La colonna Image Name elenca il percorso della directory e il nome del file per ogni
immagine. Quando viene specificato l'intero percorso dellimmagine la colonna Online
corrispondente e verde.

La colonna Active raffigura una X che designa quali immagini saranno usate nei processi del
Project Manager LPS come la generazione automatica dei tie point, la triangolazione e I'orto-
rettifica. Di default tutte le immagini sono attive.
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Lo stato delle cinque colonne finali & indicato attraverso il colore: verde significa che il
processo e completo; rosso significa che il processo non € completo. Il colore delle colonne &
controllato dalle impostazioni delle preferenze. Puoi cambiare i colori andando alla categoria
LPS del Preference Editor, e poi allo Status On Color e allo Status Off Color.

La colonna Pyr mostra la presenza dei layers piramidali.
La colonna Int. mostra se le marche fiduciali sono state misurate.

La colonna Ext. mostra se i parametri di orientamento esterno sono completi e/o se la
triangolazione & stata effettuata.

La colonna DTM mostra se hai creato i DTM come un DEM o un TIN dalle immagini nel block
a valle del processo di triangolazione. Questa colonna & specificatamente collegata alla
funzionalita del’LPS Automatic Terrain Extraction, vedi la guida alluso dellLPS Automatic
Terrain Extraction.

La colonna Ortho mostra se le immagini sono state ortorettificate.

La colonna Online mostra se la collocazione delle immagini € nota e corretta.

Aggiungere immagini al Block

Ora che disponi delle informazioni generali sul block, puoi aggiungere immagini (frames) e creare layers
piramidali.

Aggiungere frames

1. Nella vista ad albero del Block Project sul lato sinistro del LPS Project Manager, clicca col tasto
destro su Images poi seleziona Add dal menu a scorrimento.

={,/] Block - frame_tour Clicca con il tasto destro

[ UEE < del mouse nel campo
(23 Orthos Images per aggiungere
(I3 DTMs immagini
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Si apre la finestra Image File Name

Image File Name _|

Fie |
< o

Look in:

|E frarne

Seleziona la prima

-]‘ col90p1.img
@ col31pl.img
@ col32pl.img

@ colzpr_dem.img

=1

Cancel

Help

Fecent ...

Goto ..

e
[ ]
[
=
B

File name: ICDBUIﬂ .img

Files of type: IIMAGINE Image [*ima)

arepscale 1 2309 Rows « 2313 Columng x 1 Band(g]

Vai a /examples/LPS/frame e seleziona col90pl.img

immagine della lista

Tenendo premuto il tasto Shift seleziona la lista fino all’'ultimo file *p1.img col92pl.img.

Tutte e tre le immagini *pl.img sono selezionate e possono essere aggiunte al file block in una volta

sola.

Image File Name
File |

Look i

e

Ia frame

oK

90p1.ing

91pl.img
- Cancel
@ colspr_denn. ir:g\
Clicca sull'ultimo file
dell'intervallo da
aggiungere al file block.

Help

Recent ...

Gota ..

File name: ICC'|92I:'1 img

Files of type: IIMAEINE Image [*.imag)

|gle_l,lsca|e 1 2308 Rows & 2307 Columnz % 1 Band(s]

(]

[ &<
o=t |
[ FE ]
=
[Een- |

Clicca su ok per
aggiungere immagini
al block

4. Clicca su ok per chiudere la finestra Image File Name

| tre file frame images sono stati caricati e appaiono nel

CellArray in fondo all'LPS project manager.

Puoi ridimensionare questa parte del’lLPS Project Manager cosi la finestra principale, quella del

Project Graphic Status si allarga.
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5. Clicca sul segno F accanto al campo Images per vedere la lista di immagini nel file

frame_tour.blk.

File Edit Process Tools

Help

DEREoD &R AZZSBB ¢

M frame_tour.blk - Leica Photogrammetry Suite - Project Manager

Block - frame_tour.blk
423 Images
cal30p1.img
col91pl.img
col3zpl.img
(23 Orthos
(E] DTMs

Rowh |

Imatye 1D

Description

=

Image Name

Jprogram files/imagine 87 /examples/orthobase/frame/col90p1.im

Jprogram files/imagne 87 /examples/oithobase/frame/cold1p1.im

Tpragram fles/magine 07 fexamples/othobase/hame/cl2p] im

Display Mods
& Map Space

" Image Space

v Image Extents

¥ Image IDs

¥ Contiol Paints 2%
¥ Tie Points O
¥ Check Paints O
™ PaintIDs

¥ Residuals

Residual Scaling %

100} -
Paint Criteria;
F— E ray(s)

Le immagini del campo Images appaiono nel

CellArray.

Calcolare i Layers Piramidali

Adesso puoi costruire Layers Piramidali per le immagini del file block. | Layers Piramidali si usano per

Mentre attraversi le diverse fasi di lavoro del
LPS Project Manager, il colore delle colonne nel

CellArray indica il lavoro completato.

ottimizzare la visualizzazione dell'immagine e della raccolta automatica dei tie point.

LPS Project Manager Layers Piramidali

Layers piramidali generati dallLPS Project Manager si basano su un algoritmo di
interpolazione binomiale e su un filtro Gaussiano. Usando questo filtro, le immagini contenute si
preservano e i tempi di elaborazione si riducono. | Layers piramidali generati dal'LPS Project
manager sovrascrivono quelli generati da ERDAS IMAGINE, che usa un algoritmo diverso nella
generazione piramidale.
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1. Clicca sul menu Edit poi scegli 'opzione Compute Pyramidal Layers.

Si apre la finestra di dialogo Compute Pyramid Layers

H Compute Pyramid Layers

Generate Poramid Layers For: Per default & selezionata
|_— [l'opzione: All Images

" One Image Selected Without Pyramids
" Al Selected Images /
{* Al Images Without Pyramids Clicca su ok per iniziare la

creazione di Layers
Piramidali per le immagini.

2. Nella finestra Compute Pyramidal Layers, accertati che sia selezionata la modalita All Images
Without Pyramids.

3. Clicca su ok nella finestra Compute Pyramid Layers.

Quando sono costruiti i Layers piramidali sulllo sfondo dell’ LPS Project Manager appare una barra
di avanzamento. Completate le righe delle immagini corrispondenti alle Pyr., le colonne sono tutte
verdi.

Riow # Image ID | Description | » Image Mame Active| Pyr | Int. | Ext. | DTk Ortho Dnlinel

-fprogram filesfimagined? /examples forthobazesframe/colS0p1 .im
- /program filesfimagined? fexamples/othobaseframe/col31 pl.im
-fprogram filesfimagined? /examplesforthobazesframe/col32p1.im

—_
—
i

|l

Qui sono identificate le immagini del file block

Tutte le immagini ora hanno layers piramidali
indicati dalla colonna Pyr. che & verde.

Adesso puoi definire il modello di camera.

Definire il modello camera

Quando definisci il modello camera, devi fornire una serie di informazioni sulle marche fiduciali e sulla
camera che ha catturato le immagini.

Inserire informazioni specifiche sulla camera

1. Seleziona Edit —Frame Editor dalla barra del menu o clicca sull’icona Frame Properties .

Si apre la finestra di dialogo Frame Camera Frame Editor con informazioni sullimmagine attiva
collocata nel CellArray indicata con col90p1.img.
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rame Camera Frame Editor (col90p1.img)

Sensor | Interior Orientation ] Exteriar Information ]
Image File Mame: col30p1.img
A
Attach ‘ Yiew [mage ‘ Edit All Images... ‘
st
Block todel Type: Frame Camera
Cancel
Sensor Mame: Default wild j Edit Camera... ‘ Mew Camera.. ‘
Help
A 4
L'immagine corrente € collocata qui. Clicca qui per definire una nuova camera.

2. Nella sezione Sensor Name clicca sul tasto New Camera.
Si apre la finestra di dialogo Camera Information.

" Camera Information

General l Fiducials] Fadial Lens Distartion

i3

Digita qui il nome della | Camera Name: | Zeiss MK 4 15/23

camera. | Save
D escription: |

Load

1531240 =]
0.0020 =]
0.0020 =]

Focal Length [mm):

Cancel

el ek

Help

Digita qui i dettagli della

camera
3. Inserisci Zeiss RMK A 15/23 nel campo di testo Camera Name.
4. Inserisci 153.124 nel campo numerico Focal Lenght (mm).
5. Inserisci — 0.002 nel campo numerico Principal Point xo (mm)
6. Inserisci 0.002 nel campo numerico Principal Point yo(mm)

Per l'intero report di calibrazione, consulta il file readme.doc nella directory
/lexamples/LPS/frame.
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Aggiungere marche fiduciali

1. Nella finestra di dialogo Camera Information clicca sulla tabella Fiducials. Appaiono le opzioni per
le marche fiduciali (i fiduciali).

H Camera Information

General  Fiducials l Fadial Lens Distortion]

Clicca su OK per

Mumber of Fidusials; g : accettare le misure
fiduciali

Bowdt || Film s [ Film ¢ frm] | w
1 107847 03952 Load
2 103,945 103.924
: 108,397 103927 ——_ Qui puoi aumentare il
4 103.958 103952 Cancel rumero dei fiduciali
5 112,996 -0.005
B 112.990 0.015 Help
7 0.003 113.001
g 0.025 -112.971

2. Digita 8 nel campo numerico Number of Fiducials poi premi Invio.
Il CellArray si riempie dei fiduciali addizionali, che sono elencati nella colonna Row #.

3. Inserisci le seguenti informazioni nel Tab Fiducials CellArray:

Row # Film X (mm) FilmY (mm)

1 -103.94/ -103.952
2 103.945 103.924
3 -103.937 103.927
4 103.958 -103.952
5 -112.996 -0.005

6 112.990 -0.015

7 0.003 113.001
8 0.026 -112.971

v

Puoi anche usare il tasto Load nella finestra Camera Information per caricare
coordinate fiduciali contenute in un file ASCII
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3. Clicca su ok per chiudere la finestra Camera Information.

La finestra di dialogo Frame Camera Frame Editor rimane mostrando I'informazione sulla nuova
camera nel campo Sensor Name.

Collimare le marche fiduciali delle immagini

In questa sezione collimeremo (misureremo) le marche fiduciali in ciascuna delle tre immagini.
1. Nella finestra Frame Camera Frame Editor clicca sulla tabella Interior Orientation.

Appaiono gli strumenti per settare [linformazione sull’orientamento interno dellimmagine.
L’immagine & identificata nel titolo della barra della finestra di dialogo.

M Frame Camera Frame Editor, [col20p1.img)

Sensor  Interiar Orientation ] Esterior Information ]
Misure Aﬁlﬂrientation: Yiewer Fiducial Locator: '\Q’- ,_JU I 100 Urchred
fiduciali nella ™| g :
ducialinetla [ o= | < g x @] ul S
tabella di % z .
. o Auto Lodgte... Solve
Interior [ v}\\ | | || e  New |
Orientation Image Image ' \me Filrm Residual ¥ Residual -? Cancel |
W.Saﬁ -103.952 0.000 0.000
102445 103.924 0.000 0.000 Help |
< b 4 103.93N 103.927 0.000 0.000 B
/ 103.958 -103.952 0.000 0.000
-112.996 -0.005 0.000 0.000 v
>
Qui sono visualizzate le coordinate pixel dei fiduciali Puoi usare questicona per identificare i fiduciali

v

Per cambiare colore alle marche fiduciali clicca nella colonna Color e seleziona un
colore desiderato dal menu Color

T
2. Assicurati che I'icona Fiducial Orientation J sia selezionata.

Comprendere I'orientamento delle marche fiduciali

Per selezionare I'orientamento adatto, dovrai confrontare il sistema d’'assi delle foto —
coordinate che e definito nel calibration report con I'orientamento dell'immagine.

| quattro possibili orientamenti sono:

1. Sistema di foto — coordinate parallele all’orientamento dell'immagine;
2. Immagine ruotata di 90° rispetto al sistema di foto — coordinate;

3. Immagine ruotata di 180° rispetto al sistema di foto — coordinate;

4. Immagine ruotata di 270° rispetto al sistema di foto — coordinate.
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3. Clicca sull'icona View Ql

Si apre una finestra principale (Main View) sopra la finestra Frame Camera Frame Editor, con una
Vista sinottica (OverView) che mostra l'intera immagine e una vista ingrandita (Detail View) che
mostra la parte dell'immagine entro il Link Box nella Main View. Di solito & piu facile misurare i punti

nella Detail View.

v

Se cambiare il colore del Link Cursor ti rende piu facile collegare i fiduciali, puoi
farlo cliccando col tasto destro del mouse sullimmagine selezionando Link Box
Color e scegliendo un colore diverso.

Questa e la Main View

Sengor  Interior Orientation lEHterior Information]

Fiducial Orientation: “iewer Fiducial Locatar:

e = N

Qui & identificata I'immagine

5 i 100
Qmﬂu )_ 100
@ o —

Edit All Imagss... = {to Lacate... |

Unsolved

Salve

Questa ¢ la OverView

Ok

\

Mext
Point#t || > | Color Imade ¥ |maue\( Filrm 3¢ Filrm 7 Residual> | Residusly [0 & | Cancel |
1 N -103.947 -103.952 0.000 0.000
2] \ 10%.945 10%.924 0,000 nono o Help |
3] 103.937 103.927 0.000 0.000
4 \ 103.958 103952 0.000 0,000 S~
< >

\

Questo e il

, /le Cursor

Questa e la
Detail View

Usa questa icona per centrare il Link Cursor
sopra le marche fiduciali
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L'area approssimata del primo fiduciale € identificata dal Link Cursor nella Main View e I'area entro
il Link Box appare nella Detail View.

Gli elementi del Link Cursor

Il Link Cursor che appare nella Main View e nella OverView & uno strumento utile per
ridimensionare la visualizzazione di un particolare interessante in ciascuna delle views.
E’ composto da varie parti:

- Link Box

/

Crosshair

Per riposizionare il Link Cursor afferra il reticolo (Crosshair) o il centro della link box e
trascinalo nel posto desiderato. Usa il Link Cursor a piacere per selezionare punti di
controllo, punti di verifica e tie points.

Clicca nel centro della Link Box nella Main View e trascinala in modo che la croce ombreggiata della
marca fiduciale sia nel centro.

La marca fiduciale & centrata nella Detail View. Puoi modificare la sua visualizzazione (zoom in o
zoom out) modificando la dimensione della link box.

Clicca qui, nel centro,
per collocare la marca
fiduciale

Clicca sullicona Place Image Fiducial @ sulla tabella Interior Orientation.
Il tuo cursore diventa una crocetta quando & posto sopra ciascuna delle view.

Misura il primo fiduciale cliccando nel suo centro nella Detail View.

Il punto fiduciale & misurato e riportato nelle colonne del CellArray , Image X e Image Y e il display
si muove automaticamente verso la collocazione approssimativa del prossimo fiduciale. Tutto cio si

controlla attraverso lo strumento Set Automatic Move &= che é disabilitato per default.
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M Frame Camera Frame Editor (col90p1.img)

Sensor  Interior Drientation l E sterior Infnrmatinn]

Fiducial Orientation: Yiewer Fiducial Locator: \Ci’ ’EJD —Ji 100 Unzalved
—_— ’— |— in 100
7 BxEnE ors o ——

Edit All Images... | @ Auto Locate.... | Apply | Reset | % Mext

ra

rlekl e

Point# || > | Color Image ¥ Image ¥ Filrm 3¢ Filrn *f Residusl® | Residualt [0 A Cancel
[ ] 129.097 2203.212 -103.947 -103.952 0.000 0.000
R LN 103.945 103.924 0,000 [ Help
-103.937 103.927 0.000 0.000
103 958 -103.952 0.000 0.000 [
£ 2
233,74, -35.06 \
\
LPS Project Manager si muove verso |l Le coordinate per il primo fiduciale sono state
prossimo fiduciale da misurare registrate

v

Puoi cliccare sull'icona Lock E per bloccare I'icona Place Image Fiducial @

Cio significa che puoi usare l'icona ripetutamente senza doverla selezionare
ogni volta che misuri un fiduciale nellimmagine.
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Usare I'opzione Auto Locate
Piuttosto che misurare ogni fiduciale indipendentemente, LPS fornisce I'opzione Auto

Locate. Usata insieme all'icona Set Automatic Center @ puoi applicare Auto Locate
per trovare e segnare i fiduciali nella sola immagine visualizzata, nelle sole immagini
attive del file block, nelle immagini unsolved, oppure in tutte le immagini del file block.

| risultati vengono mostrati in un report generato automaticamente. Se i risultati sono
accettabili e li applichi, le marche fiduciali vengono allora indicate nella view e nel
CellArray.

Naturalmente puoi rivedere singolarmente la posizione delle marche fiduciali e cambiare
la collocazione se necessario.

7. Misura i fiduciali rimasti, compresi i fiduciali laterali ripetendo i passaggi dal 4 fino al passo 6.

Nota: piuttosto che come segno (+) i fiduciali nella visualizzazione dei passaggi dal 4 fino al 6
appaiono come puntini nella detail view. Questi sono i fiduciali laterali.

Questa € una marca
fiduciale laterale

>

Quando tutti gli 8 fiduciali sono misurati, il display ritorna alla prima marca fiduciale.

La tua accuratezza (RMS error) (visualizzata sul tasto solve sulla tabella 666 Interior Orientation
del Frame Camera Frame Editor) dovrebbe essere inferiore a un pixel.
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Sensor  Interior Drientation l E sterior Infnrmatinn]

Fiducial Qrientation: Wiewer Fiducial Locatar: .
b -0 100 -
— _ B T= %D — — " RMSE (0. Z5pikels
YTT; kY i (_TIX E F Il E O 50 5 — I— or 25. 38microns
Edt &l Images... | W AuoLossts.. | beply | Feset | Solre Nest
Point# || > | Color Image ¥ Image ¥ Filrm 3¢ Filrn *f Residual HesiduaIY\ | Cancel
1| [ 129,121 2203.229 -103.947 -103.952 0.215 -0.364
2 [ A 2183.940 101.867 103.945 103.924 0066 IE] Help
3 | 105.915 124.718 -103.937 103,927 0.043 -0.052)
41 || 2207 228 2179.978 103,958 -103.952 0043 0.098 | v
< | AN X >
152,13, -2221.63 \ \
Figura: LPS Project Manager Tutti i fiduciali sono Qui é riportato il RMSE
ritorna al primo fiduciale stati misurati

Nota: quando la tua accuratezza & maggiore di 0.33 pixel, ripeti la misura di alcuni dei fiduciali.
Spesso le prime misure non sono cosi accurate come le ultime. Per ripetere la misura clicca

nella riga del Point # che desideri cambiare, clicca sullicona Select E poi riposiziona la
marca fiduciale nella Detail View.
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Inserire informazioni sull’orientamento esterno

1. Clicca sulla tabella Exterior Information nella finestra Frame Camera Frame Editor.

Sensur] Interior Drientation  Exterior Informatior ]

Perspective Center Rotation sngles

[meters] [degrees]
o o Zo Omega Fhi K.appa
Value | [BEE700000 - 115300000 = [esooooo = [oooooo = [oooooo = [eoooood -3
sud. / [0.000 -+ [ooon <+ [oo0n < [ooooon = foooooo <+ [oooooo+ =+
Stafs | Initial | [Initial | |initial | |initial | |iritial | |initial ~|
v Set Status: Initial Faor All Parameters
E sterior Initiahization. . | Edit &l Images. .. ‘

/

/

Inserisci le informazioni sull’orientamento esterno in questi campi
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2. Inserisci le seguenti informazioni nei campi numerici Value. Questi valori corrispondono
all'orientamento esterno della camera che ha catturato 'immagine col90p1.

Xo

Yo

Zo

Omega

Phi

Kappa

Value

666/00.000

115900.000

8800.000

0.0000 ]0.0000

90.0000

Clicca sulla casella di spunta Set Status.

conferma che nel menu a tendina Set Status é settato su Initial.

Lavorare sulle altre immagini nel Progetto

Ora hai bisogno di misurare i fiduciali e definire I'orientamento esterno per le immagini rimanenti del file

block.

1. Clicca sulla tabella Sensor nella finestra Frame Camera Frame Editor.

Questo ti fa tornare all'inizio del processo. Completerai questo processo ancora due volte, una per
ogni immagine rimanente del file block, misurando i fiduciali e fornendo I'orientamento esterno per

ognuno.

2. Clicca sul tasto Next nella finestra Frame Camera Frame Editor.

L' ImageFile Name sulla tabella Sensor cambia alla prossima immagine, col91p1, nel CellArray.
L'immagine appare anche nelle views.

Nota che la camera Zeiss RMK A 15/23 € la stessa che era stata inserita per la prima immagine.

4. Clicca sulla tabella Interior Orientation.

Misura le marche fiduciali della seconda immagine, col91p1.

Se ti serve rivedere i passi effettuati per individuare le misure fiduciali vai a
pag.14 alla sezione “collimare le marche fiduciali dellimmagine”.

Finita la misura degli 8 fiduciali nellimmagine col91p1, appare il RMSE.

N

Inserisci le seguenti informazioni nei campi numerici Value.

Misurati i fiduciali per la seconda immagine, clicca sulla tabella Exterior Information

Xo

Value

666700.000

Yo
119400.000

Zo
8800.000

Omega

~0.0000 |

Phi

Kappa

[0.0000]90.0000

8. Clicca sulla casella di spunta Set Status

9. Confermache il menu a tendina Set Status e settato su Initial

10. Clicca sulla tabella Sensor

11. Clicca sul tasto Next della finestra Frame Camera Frame Editor per avanzare all'immagine finale del
file block, col92p1
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12. Clicca sulla tabella Interior Orientation

13. Misura le marche fiduciali della terza immagine, col92p1.

14. Dopo aver misurato i fiduciali per la terza immagine clicca sulla tabella Exterior Information.

15. Inserisci le seguenti informazioni nei campi numerici Value, che corrispondono alla posizione della
camera quando ha catturato I'ultima immagine del file block, col92p1.

Xo

Yo

Zo

Omega

Phi

Kappa

Value [666800.000

122900.000|8800.000

0.0000

0.0000

90.0000

16. Clicca sulla casella di spunta Set Status

17. Conferma che il menu a tendina Set Status é settata su Initial

18. Clicca su ok per chiudere la finestra Frame Camera Frame Editor.

Nota che la colonna Int del CellArray € verde, cid indica che I'informazione sull'orientamento interno
e stata specificata per ogni immagine del file block.

Fiow # Image ID | Description | >

Image Mame

Active| Pyr | Int. | Ext. | DTk Ortho Elnlinel

—_
—
B

-Aprogram fles/imagined? /examples/orthobaszeframe/col30p1.im

-Aprogram filesfimagined? /examples forthobaszeframe/cold1 pl.im

|

-Aprogram flesfimagined? /examples/orthobaszesframe/col32pT.im

L’informazione sull’'orientamento interno per ogni immagine del file block & completa e indicata dalla

colonna verde Int.

v

Un sistema alternativo a quello presentato qui € processare ogni elemento
completamente (cioé identificare tutti i sensori, misurare tutti i fiduciali, poi inserire
tutte le informazioni sull'orientamento esterno) invece di procedere immagine per
immagine.

19. Clicca su File = Save per salvare le informazioni sull’orientamento interno sul file block o clicca

sull’icona Save @l
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Misurare GCPs e punti di verifica

Ora che hai misurato i fiduciali e fornito I'orientamento esterno per ogni immagine che costituisce il block, sei
pronto per usare lo strumento Point Measurement per collimare (misurare la posizione di) GCP, tie points e punti
di verifica delle immagini..

1. Seleziona Edit- Point Measurement dalla barra del menu.

Nota: potresti selezionare sia il classico strumento Point Measurement sia lo strumento Stereo Point
Measurement. Per questo esercizio usa lo strumento Classic Point Measurement.

v

Puoi anche cliccare sull'icona Point Measurement sulla toolbar per aprire questa
finestra di dialogo.

Si apre lo strumento Point Measurement. Questo mostra le prime due immagini del file block,
col90pl e col91p1l, rispettivamente nella LeftView e nella Right View

A Point Measurement [Left view: col90p1.img Right view: col91p1.img)

Left Image: e /PROGRA™1AMAGIN™T /examples/OR THOB™1 frame/col90p.img Right Image: e:/PROGRA™TAMAGIN ™1 /eramples/ORTHOE ™1 Arame/col91 pl.img

{ | [] .Ir'l
5 # :

I Use Yiewer Az Reference

LeftWiew | e Aprogram files/imagir +

I~ Apply Image Shift
et P |1 R 100
R e J—

=10 100
P w —
Right Yiew: | e: fprogram files/imagir +

I~ Apply Image: Shift
et =0 100
KTl — |
=0 ___ 100
Apply Reset

Horizontal: none

Wertical: none

3

# File ¥ File Color -:

/ / A
Questa ¢ il CellArray di riferimento: qui vengono Questo ¢ il file CellArray: qui sono visualizzate le
visualizzate le coordinate di riferimento coordinate delle immagini (in pixels)
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Per cambiare colore ai punti, clicca sull'icona Viewing Properties per accedere alla
finestra di dialogo Viewing Properties. Nella sezione Point Table Info, clicca sul
tasto Advanced, clicca sulla casella di spunta Color, poi clicca su ok. Questo
aggiunge una colonna Color al CellArray di riferimento e al file CellArray. Adesso
puoi cliccare sul tasto sinistro del mouse e scegliere il colore che vuoi.

Lo strumento Point Measurement consiste in una barra degli strumenti, un CellArray di riferimento
(che fornisce i valori delle coordinate), un file CellArray (che fornisce i valori pixel) e sei view (in due
gruppi da tre), di due immagini del file block. In questo caso appaiono i primi due file del block,
col90pl e col91pl. Questa € una singola finestra di dialogo che pud essere ridimensionata
trascinando gli angoli e i lati.

Per avere informazioni sugli strumenti contenuti nel Classic Point Measurement,
consulta I'help online.

Collimare il Point ID 1002

La prossima serie di passi ti guidera attraverso il processo di raccolta dei GCP.

Applicazioni real —world

Quando usi LPS Project Manager nel tuo lavoro, potresti avere una foto overview di un’area
insieme ad altre informazioni per collocare i GCPs. Questo tipo di applicazione e simulata in
questa guida che usa un’immagine di riferimento, uno sketch di riferimento e una vista di
dettaglio di ogni punto di controllo.

I GCPs sono tipicamente collocati in aree quali incroci stradali, angoli di edifici o altri punti di
riferimento. Dovresti evitare di collocare i punti di controllo su elementi che variano come i limiti
delle foreste o corpi idrici. Dovresti usare una mappa topografica in scala adeguata, rilievi in
campo o appunti per aiutarti a collocare punti appropriati.

In generale il processo di raccolta dei GCPs coinvolge lo studio della mappa topografica per la
collocazione di un punto specifico come quello relativo ad un incrocio stradale. Una volta trovata
la sua collocazione userai LPS PROJECT MANAGER per individuare e registrare la posizione.
Poi controllerai 'immagine di riferimento per vedere dove € collocato quel punto. Controllare la
raccolta dei punti puo essere un processo che richiede molto tempo, ma un’accurata raccolta di
punti € necessaria per ottenere una precisa triangolazione e/o ortorettifica delle immagini del tuo
file block.

Una volta che hai raccolto alcuni GCPs ben distribuiti che siano comuni a due o pit immagini del
file block, € possibile effettuare la triangolazione.

Nota: il numero minimo é di due GCP con coordinate planoaltrimetriche (X, y, z) note e un GCP
verticale (z) per foto.
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1. Clicca sul tasto Add nell’angolo in alto a destra dello strumento Point Measurement per aggiungere
un nuovo Point.

Questo aggiunge una nuova riga al CellArray di riferimento nella parte piu bassa dello strumento
Point Measurement.

Piint # || Faint 1D |>|Descripti0n| Tupe | Usane |.-'-‘-.cti\-'e| * Reference | ' Reference | Z Reference ||:D|D[ |i|

Maone Tie

| punti ID sono aggiunti in sequenza ma possono essere editati.

2. Clicca nulla colonna Point ID e registra il nuovo numero ID, 1002.
Specificare il Type e I'Usage

Clicca sulla colonna Type per accedere al menu a tendina.

2. Seleziona Full dal menu a tendina.
Un Full GCP ha coordinate X,Y e Z.

Clicca sulla colonna Usage per accedere al menu a tendina.
Seleziona Control dal menu a tendina.
Control indica un punto di controllo (GCP).

Adesso userai un’immagine di riferimento dell’area, assieme alla Detail View del punto di controllo
1002, per individuarlo nel’'immagine.

Collimare il point ID 1002 in col90p1

La Figura 8 a pag 56 mostra dove sono collocati i punti nella prima immagine del block, col90p1. Fai
riferimento a questo grafico quando prenderai i punti. La collocazione dei Point ID € indicata con dei
riquadri, e con le opportune etichette.

La seguente Figura 1 € un esempio di una monografia presa in campo che potresti usare per individuare la
collocazione precisa di un punto. La sigla BM (BenchMark), rappresenta la collocazione di un punto con
coordinate note. E’ inclusa anche una detail view del punto ID 1002.

Nota: ognuno dei seguenti punti ha anche una monografia (sketch) di riferimento e una detail view che ti
aiuta a selezionare il punto.
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Figura 1: Sketch di riferimento e detail view del punto 1D 1002

——

BM 1002

Assicurati che I'icona Select Point ﬂ sia attiva nella barra degli strumenti di Point Measurement.

2. Usando la Figura 8 a pag. 56 come guida, muovi il Link Cursor nella OverView fino a quando vedi
I'area dove € posto il Point ID 1002.

3. Nella Main View muovi il Link Cursor fino a che nella Detail View sia visibile I'elemento del punto di
controllo. Ridimensiona la Link Box se necessario, nelle view.

Clicca sull'icona Create Point ﬂ nella barra degli strumenti del Point Measurement.

Usando la Figura 1 come guida, clicca nella Detail View per collocare il punto di controllo 1002.
Il punto e collocato nelle view che corrispondono alla col90p1, ed etichettato 1002. Il file CellArray
riporta le coordinate del punto.

pkm007-236-1.0 pag. 26 di 58



A Point Measurement [Left view: col90p1.img Right view: col91p1.img)

Left Image: e:/PROGRA™1 AMAGIN™ /examples/OR THOB ™1 /frame/col30p1.img Right Image: e:/PROGRA™T AMAGIN~1/eramples/0RTHOB ™1 /frame/col31 pl.img
- = B P

[B " e
-~ |r 4 Delete
! Clase
Save

I~ Use Yiewer As Reference

LeftView: | e fprogram files/imagic =

5 | Apply Image Shift
B fw t — f—
B [/ 100
O e o —
Apply Reset
Riight Wigwr | e: fprogram files/imagic +

I Apply Image Shift
s —~lo 100
=10 100
Do —f—
Apply Reset

Horizontal: none

Wertical: hone

by £ 5

Paint # Pairt D Image MName ' File ‘ Color -:
1 1002 col30pl 819.625

I/

/ /
Figura: il punto di controllo & visualizzato sia nella Il file con le coordinate del punto di controllo della
Main View che nella Detail View prima immagine & visualizzato qui.

Collimare il Point ID 1002 in col91p1

Ora che conosci I'area approssimata nell'immagine di riferimento e la precisa collocazione nella Detail View puoi
collimare il Point ID 1002 nella seconda immagine del file block, col91p1.

La Figura 9 a pag. 57 € un'immagine di riferimento che ti mostra dove sono collocati i punti nella seconda
immagine del block, col91p1. Puoi fare riferimento a questo grafico quando collimi i punti.

Le posizioni dei Point ID sono indicate con riquadri, e con le opportune etichette.

1. Usando la Figura 9 a pag. 57 come guida, applica I'icona Select Point H e l'icona Create Point
ﬂ per prendere il Point ID 1002 nella seconda imagine col91p1.

2. Verifica i tuoi risultati rispetto alle seguenti coordinate Xfile e Yfile per il Point ID 1002.

Image X File Y File
colo0p1 952.625 819.625
col9ipi 165.875 846.625

3. Se le tue coordinate Xfile e Yfile non coincidono con quelle qui sopra per piu di due pixels, digita i
valori corretti nel file CellArray.
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Inserire le coordinate di riferimento per Point ID 1002

Adesso che hai collocato con successo il Point ID 1002 nelle due immagini, col90p1 e col91p1l, sei pronto per
inserire le coordinate del punto di controllo di riferimento. In questo esercizio sono fornite le coordinate dei punti
di controllo di riferimento.

Nella “SPOT Pushbroom Sensor Tour Guide” invece di digitare i valori, potrai
raccogliere i punti di controllo di riferimento da unimmagine di riferimento
visualizzata in una view.

Clicca sulla colonna X Reference che corrisponde al punto ID 1002
Registra il valore 665228.955 nella colonna X Reference
Clicca sulla colonna Y Reference che corrisponde al punto ID 1002
Registra il valore 115012.472 nella colonna Y Reference
Clicca sulla colonna Z Reference che corrisponde al punto ID 1002

IR S o

Registra il valore 1947.672 nella colonna Z Reference, e poi premi Invio.

Foint# || PointlD | » | Descotion |  Twne | Usage  |Active| *PFeference | Y PReference | ZReference | Color |i
1 1002 > Full Contral , BE5225 355 1165012 472 1947 E72

< 1l ]

[+

Qui sono riportate le coordinate X, Y e Z Puoi cambiare il colore al display dei punti nelle views.

7. Quando hai finito clicca sul tasto Save negli strumenti di Point Measurement.
Ora sei pronto a collocare il secondo punto di controllo.

Collimare il Point ID 1003

1. Clicca sul pulsante Add nell'angolo in alto a destra dello strumento Point Measurement per
aggiungere un nuovo Punto #.

2. Clicca sulla colonna Point ID e registra il nuovo numero ID, 1003
Specificare il Type e I'Usage

1. Clicca sulla colonna Type per accedere al menu a tendina e seleziona Full.
2. Clicca sulla colonna Usage per accedere al menu a tendina e seleziona Control.
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Collimare il Point ID 1003 in col90p1

Figura 2: Sketch di riferimento e detail view del punto ID 1003

— BM 1003

1. Assicurati che l'icona Select Point E sia attiva nella barra degli strumenti di Point Measurement

2. Usando la Figura 9 a pag. 57 come guida, muovi il Link Cursor nella OverView fino a quando vedi
I'area dove € posto il punto 1D 1003.

3. Nella Main View muovi il Link Cursor fino a che sia visibile I'elemento del punto di controllo nella
Detail View. Ridimensiona la Link Box se necessario, nelle views.

4. Clicca sull'icona Create Point nella barra degli strumenti del Point Measurement.

Usando la Figura 2 come guida, clicca nella Detail View per collocare il punto di controllo 1003. II
punto é collocato nelle view ed etichettato 1003. |l file CellArray riflette le coordinate del punto.

Collimare il Point ID 1003 in col 91p1

Ora che conosci approssimativamente I'area nellimmagine di riferimento e la precisa collocazione nella Detall
View puoi collimare il Point ID 1003 nella seconda immagine del file block, col91pl. Questa immagine mostra
sulla destra tre view (la Right View nello strumento del Point Measurement).

1. Verifica la Figura 9 a pag.57 per collocare la posizione del punto ID 1003 nellimmagine di
riferimento.

2. Usale icone Select Point E e Create Point ﬂ per collimare il Point ID 1003 nella seconda
immagine, col91p1l.

Collimare il Point ID 1003 in col92p1

Il punto ID 1003 si vede in tutte e tre le immagini che costituiscono il file block. Ora puoi vedere solo le immagini
col90pl e col91pl nelle strumento Point Measurement. Usando il menu a tendina del Right View puoi
visualizzare la terza immagine del block, col92p1, e collimare il punto di controllo in quell'immagine.

Nota: in uno scenario reale, le immagini con cui lavori potrebbero essere molto piu grandi di quelle
fornite per questo esempio e si caricherebbero lentamente nelle view. Percid potresti voler
selezionare tutti i punti collocati nelle due immagini correntemente visualizzate nella Right View e
nella LeftView prima di caricare un’altra immagine.

Tuttavia, nel caso di questa Guida, le immagini sono piccole abbastanza da consentire di cambiare
limmagine visualizzata senza impiegare molto tempo.
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Nello strumento Point Measurement, clicca sul menu a tendina della RightView.

2. Dal menu a tendina della RightView clicca su col92p1.
La terza immagine, col92p1, viene visualizzata nelle tre view di destra.

3. Usando la Figura 10 di pag.58, colloca il Punto ID 1003 nellimmagine di riferimento.

4. Usale icone Select Point E e Create Point ﬂ per collimare il punto ID 1003 nella terza
immagine col92p1.

5. Verifica i tuoi risultati con le seguenti coordinate Xfile e Yfile per il punto ID 1003.

Image X File Y File
col90p1 185/.87/5 639.125
col91p1 1064.875 646.375
col92pl 286.875 639.125

6. Se le tue coordinate Xfile e Yfile non coincidono con quelle per piu di due pixels, digita i valori
corretti nel file CellArray.

Inserire le coordinate di riferimento per Point ID 1003

1. Clicca sulla colonna X Reference che corrisponde al punto ID 1003 e digita il valore 664456.22
2. Clicca sulla colonna Y Reference che corrisponde al punto ID 1003 e digita il valore 119052.15

3. Clicca sulla colonna Z Reference che corrisponde al punto ID 1003 e digita il valore 1988.820 poi
premi Invio.

4. Quando hai finito clicca sul tasto Save nelle strumento Point Mearurement.

Al termine del processo lo strumento Point Measurement appare come nella schermata seguente:
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A Point Measurement [Left view: col90p1.img Right view: col92p1.img)

Pairt D Description Usage  |Active) = Reference Image MName

‘ O mjﬂ _J_ 100

O mjo —J_ 100

Delete
Close:

I~ Use Yiewer As Reference

LeftView: | e fprogram files/imagic =

I &pply Image Shift
B fw t — f—
Apply Reset
Riight Wigwr | e: fprogram files/imagic +

I Apply Image Shift

O mjﬂ ,_J_ 100
Apply Reset

Horizontal: none

Wertical: hone

# File: Fie | Color O

1002 Ful Contidl_| % 565220 955 115012472 1547 672 [ o]
2

1857875 633125

1003 |» Full Cortrol 3 GE4456.220 119052.150 1385920 [ coldpl

1064.875 646,375

col92p1

&

286.875 635,125

Tutte e tre le immagini del file block sono elencate nel file CellArray.

Puoi muoverti tra un’immagine e l'altra usando i menu a tendina della Left View e Right View.

Impostare la funzione Automatic (x,y) Drive

LPS PROJECT MANAGER fornisce alcune funzioni automatiche per aiutarti a selezionare GCPs piu
rapidamente. Una di queste & la funzione Automatic (x,y) Drive. Questa funzione diventa fruibile dopo che hai

selezionato due punti.

+
1. Nella barra degli strumenti di Point Measurement, clicca sull'icona Automatic (x,y) Drive ﬂ

+
2. L’icona si trasforma in ﬂ

Usando la Automatic (x,y) Drive Function, LPS Project Manager approssima la collocazione del
punto nella seconda immagine basata sulla collocazione del punto nella prima immagine.
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Collimare il Point ID 1004

I Punto ID 1004 €& collocato nelle immagini col91pl e col92pl. L'ultimo punto che hai collimato era
nellimmagine col92p1, che é visualizzato nella Right View. Prima di iniziare modificherai la Left View per
visualizzare I'immagine col91p1.

1. Clicca sul menu a tendina della Left View e seleziona col91p1l
L’immagine col91p1 viene visualizzata nelle tre view di sinistra; col92p1 viene visualizzata nelle tre
view di destra.

2. Clicca sul tasto Add nell’angolo in alto a destra dello strumento Point Measurement per aggiungere
un nuovo Punto #.

3. Clicca sulla colonna Point ID e registra il nuovo numero ID, 1004.
Specificare il Type e I'Usage

1. Clicca sulla colonna Type per accedere al menu a tendina e seleziona Full.
2. Clicca sulla colonna Usage per accedere al menu a tendina e seleziona Control

Collimare il Point ID 1004 in col91p1

Figura 3: Sketch di riferimento e detail view del punto ID 1004

BM 1004

7.,__J

1. Assicurati che l'icona Select Point ﬂ sia attiva nella barra degli strumenti di Point Measurement

2. Usando la Figura 9 a pag.57 come guida, muovi il Link Cursor nella overview fino a quando vedi
I'area dove & posto il punto ID 1004.

3. Nella Main View muovi il Link Cursor fino a che nella Detail View sia visibile I'elemento del punto di
controllo. Ridimensiona la Link Box se necessario, nelle view.
Clicca sull'icona Create Point ﬂ nella barra degli strumenti del Point Measurement.

Usando la Figura 3 come guida, clicca nella Detail View per collocare il punto di controllo 1004.
Il punto ¢ collocato nelle view e porta I'etichetta 1004. Il file CellArray riflette le coordinate del punto.
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Collimare il Point ID 1004 in col92p1

Ora che conosci I'area approssimativa nellimmagine di riferimento e la precisa collocazione nella view di
dettaglio, puoi collimare il Point ID 1004 nella terza immagine del file block, col92p1. Questimmagine & nelle tre
view di destra (la Right View nello strumento del Point Measurement).

1. Verifica la Figura 10 a pag. 58 per collocare la posizione del punto ID 1004 nell'immagine di
riferimento.

2. Usale icone Select Point E e Create Point ﬂ per prendere il Point ID 1004 nella terza
immagine, col92p1.

3. Verifica i tuoi risultati con le seguenti coordinate Xfile e Yfile per il punto ID 1004.

Image X File Y File
col91p1 1839.52 1457.43
col92p1l 1050.60 1465.23

4. Se le tue coordinate Xfile e Yfile non combaciano con quelle qui sopra per piu di due pixels, digita i
valori corretti nel file CellArray.

Inserire le coordinate di riferimento per il Punto ID 1004
1. Clicca sulla colonna X Reference che corrisponde al punto ID 1004 e digita il valore 668150.61

2. Clicca sulla colonna Y Reference che corrisponde al punto ID 1004 e digita il valore 122404.68

3. Clicca sulla colonna Z Reference che corrisponde al punto ID 1004 e digita il valore 1972.056 poi
premi Invio.

4. Quando hai finito clicca sul tasto Save nelle strumento Point Measurement.

Collimare il point ID 1005

Il prossimo punto di controllo, Point ID 1005, & collocato in tutte e tre le immagini del file block.

Di solito &€ meglio selezionare i punti di controllo delle immagini in ordine nel file block (cioé prenderlo nella
col90p1, poi nella col91pl poi nella col92p1l). Quest'ordine corrisponde all’ordine delle immagini nello strip.
Prima di tutto userai i menu a tendina delle Left View e Right View per riportare in ordine le immagini.

Clicca sul menu a tendina della Left view e seleziona col90p1
2. Clicca sul menu a tendina della Right view e seleziona col91p1

3. Clicca sul tasto Add nell'angolo in alto a destra dello strumento Point Measurement per aggiungere
un nuovo Punto #.

4. Clicca sulla colonna Point ID e registra il nuovo numero ID, 1005.
Specificare il Type e I'Usage.

1. Clicca sulla colonna Type per accedere al menu a tendina e seleziona Full.

2. Clicca sulla colonna Usage per accedere al menu a tendina e seleziona Control
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Collimare il Point ID 1005 in col90p1

Figura 4: Sketch di riferimento e detail view del punto ID 1005

BM 1005

Assicurati che I'icona Select Point ﬂ sia attiva nella barra degli strumenti di Point Measurement

2. Usando la Figura 8 a pag. 56 come guida, muovi il Link Cursor nella OverView fino a quando vedi
I'area dove € posto il punto ID 1005.

3. Nella Main View muovi il Link Cursor fino a che nella Detail View sia visibile I'elemento del punto di
controllo. Ridimensiona la Link Box se necessario, nelle view.
Clicca sull'icona Create Point ﬂ nella barra degli strumenti del Point Measurement.

Usando la Figura 4 come guida, clicca sulla Detail View per collocare il punto di controllo 1005.

Nota che poiché hai impostato la funzione Automatic (x,y) Drive, LPS Project
Manager sistema le immagini nelle view in modo da visualizzare la stessa area
generica della seconda immagine, col91p1

Collimare il Point ID 1005 in col91p1

1. Usale icone Select Point e Create Point per prendere il Point ID 1005 nella seconda immagine,
col91p1.
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Collimare il Point ID 1005 in col92p1

Clicca sul menu a tendina della Right View e seleziona col92p1

2. Usa le icone Select Point e Create Point per collimare il Point ID 1005 nella terza immagine,
col92pl.

3. Verifica i tuoi risultati con le seguenti coordinate Xfile e Yfile per il punto ID 1005.

Image X File Y File

col90p1 1/69.450 1508.430
col91p1l 1007.250 1518.170
col92pl 224.670 1510.670

4. Se le tue coordinate Xfile e Yfile non combaciano con quelle qui sopra per piu di due pixel, digita i
valori corretti nel file CellArray.

Inserisci le coordinate di riferimento per il Punto ID 1005.

1. Clicca sulla colonna X Reference che corrisponde al punto ID 1005 e digita il valore 668338.22
Clicca sulla colonna Y Reference che corrisponde al punto ID 1005 e digita il valore 118685.9

3. Clicca sulla colonna Z Reference che corrisponde al punto ID 1005 e digita il valore 1886.712 poi
premi Invio.

4. Quando hai finito clicca sul tasto Save nelle strumento Point Measurement.

Collimare il point ID 1006

Anche il punto ID 1006 e collocato in tutte e tre le immagini che costituiscono il file block.
1. Clicca sul menu a tendina della Right View e seleziona col91p1.

2. Clicca sul tasto Add nell’angolo in alto a destra dello strumento Point Measurement per aggiungere
un nuovo Punto #.

3. Clicca sulla colonna Point ID e registra il nuovo numero ID, 1006.
Specificare il Type e I'Usage

1. Clicca sulla colonna Type per accedere al menu a tendina e seleziona Full.

2. Clicca sulla colonna Usage per accedere al menu a tendina e seleziona Control
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Collimare il point ID 1006 in col90p1

Figura 5: Sketch di riferimento e detail view del punto ID 1006

p +%/

BM 1006

1. Assicurati che l'icona Select Point ﬂ sia attiva nella barra degli strumenti di Point Measurement

2. Usando la Figura 8 a pag.56 come guida, muovi il Link Cursor nella OverView fino a quando vedi
I'area dove € posto il punto ID 1006.

3. Nella Main View muovi il Link Cursor fino a che nella Detail View sia visibile I'elemento del punto di
controllo. Ridimensiona la Link Box se necessario, nelle view.

Clicca sull'icona Create Point ﬂ nella barra degli strumenti del Point Measurement.

Usando la Figura 5 come guida, clicca sulla Detail view per collocare il punto di controllo 1006.

Collimare il Point ID 1006 in col91p1l

1. Usale icone Select Point e Create Point per collect Point ID 1006 nella seconda imagine, col91p1.
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Collimare il Point ID 1006 in col92p1

1. Clicca sul menu a tendina della Right View e seleziona col92p1

2. Usa le icone Select Point E e Create Point ﬂ per collimare il Point ID 1006 nella terza
immagine, col92p1.

3. Verifica i tuoi risultati con le seguenti coordinate Xfile e Yfile per il punto ID 1006.

Image X File Y File

col90pl 1787.875 2079.625
col91p1 1023.625 2091.390
col92p1 215.125 2083.790

4. Se le tue coordinate Xfile e Yfile non combaciano con quelle qui sopra per pit di due pixels digita i
valori corretti nel file CellArray.

Inserisci le coordinate di riferimento per il Punto ID 1006

Clicca sulla colonna X Reference che corrisponde al punto ID 1006 e digita il valore 670841.48
Clicca sulla colonna Y Reference che corrisponde al punto ID 1006 e digita il valore 118696.89

3. Clicca sulla colonna Z Reference che corrisponde al punto ID 1006 e digita il valore 2014.0 poi
premi Invio.

4. Quando hai finito clicca sul tasto Save nelle strumento Point Measurement.

Quando hai finito di selezionare i punti di controllo e di inserire le coordinate di riferimento nel
CellArray, essi si presentano cosi:

Image & Image Name | Active # File: *f File: Color -_
1 col30p1 1787.878 2073.625

Paint # FointID | » | Descrintion Tupe Usage  Active X Refersnce * Reference Z Reference Color
1002 Full Contid | % 565226.555 115012.472 1947.672 []

1
2/ 1003 Ful Contiol | 64456, 220 119052150 1955.520 || colgipl 1023.625 2091390
3 1004 3 Full Contral [ % EEE150.610 122404680 1572056 || col3zpl 216125

4 1005 Full Contidl | X £68338.220 118685.900 1886.712 ||

5 1008 Full Contral | % £70241.480 118696.890 2014000 ||

|~

Ogni punto ID ha due o piu set di file (pixel) di coordinate associate ad esso

Inserire i Check Points

Adesso puoi inserire due punti di verifica nel CellArray di riferimento e nel file cellArray. | punti di verifica si
inseriscono allo stesso modo in cui sono stati inseriti i punti di controllo. L'unica differenza € la designazione
Check nella colonna Usage.

Nota: i punti di verifica sono punti a coordinate note che sono usati per verificare I'accuratezza
della triangolazione Non c’é bisogno dei punti di verifica per effettuare la triangolazione.

pkm007-236-1.0 pag. 37 di 58



Collimare il Point ID 2001

Come per i punti di controllo, € meglio selezionare i punti di verifica nello stesso ordine delle immagini nel file
block.

Clicca sul menu a tendina della Right view e seleziona col91p1.

2. Clicca sul tasto Add nell'angolo in alto a destra dello strumento Point Measurement per aggiungere
un nuovo Punto #.

3. Clicca sulla colonna Point ID e registra il nuovo numero ID, 2001.

Specificare il Type e I'Usage.

1. Clicca sulla colonna Type per accedere al menu a tendina e seleziona Full.

2. Clicca sulla colonna Usage per accedere al menu a tendina e seleziona Check
Collimare il Point ID 2001 in col90p1

Figura 6: Sketch di riferimento e detail view del punto ID 2001

BM 2001

Assicurati che I'icona Select Point E sia attiva nella barra degli strumenti di Point Measurement

=

2. Usando la Figura 8 a pag. 56 come guida, muovi il Link Cursor nella OverView fino a quando vedi
I'area dove € posto il punto ID 2001.

3. Nella Main View muovi il Link Cursor fino a che nella Detail View sia visibile I'elemento del punto di
verifica. Ridimensiona la Link Box se necessario, nelle view.
4. Clicca sull'icona Create Point ﬂ nella barra degli strumenti del Point Measurement.

Usando la Figura 6 come guida, clicca sulla Detail view per collocare il punto di verifica 2001.
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Collimare il Point ID 2001 in col91p1l

La funzione Automatic (x,y) Drive & ancora attiva, cosi LPS PROJECT MANAGER aggiusta il display della
seconda immagine nella view di conseguenza.

1. Usa le icone Select Point E e Create Point ﬂ per prendere il Punto ID 2001 nella seconda
immagine, col91p1.

2. Verifica i tuoi risultati con le seguenti coordinate Xfile e Yfile per il punto ID 2001.

Image X File Y File
col90pl 915.02 2095.71
col91p1l 160.90 2127.84

3. Se le tue coordinate Xfile e Yfile non combaciano con quelle qui sopra per piu di due pixel, digita i
valori corretti nel file CellArray.

Inserire le coordinate di riferimento per il Punto ID 2001.

1. Clicca sulla colonna X Reference che corrisponde al punto ID 2001 e digita il valore 670970.45

2. Clicca sulla colonna Y Reference che corrisponde al punto ID 2001 e digita il valore 114815.23

3. Clicca sulla colonna Z Reference che corrisponde al punto ID 2001 e digita il valore 1891.888 poi
premi Invio.

4. Quando hai finito clicca sul tasto Save nelle strumento Point Measurement.

Collimare il Point ID 2002

Il Punto ID 2002 e collocato nelle ultime due immagini del file block, col91p1 e col92p1.
1. Clicca sul menu a tendina della Right view e seleziona col92p1
2. Clicca sul menu a tendina della Left view e seleziona col91p1l

Nota: la stessa immagine non pud essere contemporaneamente visualizzata sia nella Right
View che nella Left View;questo € il motivo per il quale sei stato istruito a selezionare prima il
menu a tendina della Right View.

3. Clicca sul tasto Add nell'angolo in alto a destra dello strumento Point Measurement per aggiungere
un nuovo Punto #.

4. Clicca sulla colonna Point ID e registra il nuovo numero ID, 2002.
Specificare il Type e I'Usage.

1. Clicca sulla colonna Type per accedere al menu a tendina e seleziona Full

2. Clicca sulla colonna Usage per accedere al menu a tendina e seleziona Check
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Collimare il Point ID 2002 in col91p1l

Figura 7: Sketch di riferimento e detail view del punto ID 2002

o
BM 2002
Py

1

o

1. Assicurati che l'icona Select Point ﬂ sia attiva nella barra degli strumenti di Point Measurement

2. Usando la Figura 9 a pag. 57 come guida, muovi il Link Cursor nella OverView fino a quando vedi
I'area dove & posto il punto ID 2002.

3. Nella Main View muovi il Link Cursor fino a che nella Detail View sia visibile I'elemento del punto di
verifica. Ridimensiona la Link Box se necessario, nelle view.
Clicca sull'icona Create Point ﬂ nella barra degli strumenti del Point Measurement.

Usando la Figura 7 come guida, clicca sulla Detail View per collocare il punto di verifica 2002.

Collimare il Point ID 2002 in col92p1

1. Usale icone Select Point E e Create Point ﬂ per prendere il Point ID 2002 nella terza
immagine, col92p1.

2. Verifica i tuoi risultati con le seguenti coordinate Xfile e Yfile per il punto ID 2002.

Image X File Y File
col91pl 2032.030 2186.530
col92p1 1227.375 2199.125

3. Se le tue coordinate Xfile e Yfile non combaciano con quelle qui sopra per piu di due pixel, digita i
valori corretti nel file CellArray.
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Inserire le coordinate di riferimento per il Punto ID 2002

Clicca sulla colonna X Reference che corrisponde al punto ID 2002 e digita il valore 671408.73

2. Clicca sulla colonna Y Reference che corrisponde al punto ID 2002 e digita il valore 123166.52

Clicca sulla colonna Z Reference che corrisponde al punto ID 2002 e digita il valore 1983.762 poi

premi Invio.

4. Quando hai finito clicca sul tasto Save nelle strumento Point Measurement.

Terminato il processo, lo strumento Point Measurement appare come segue:

H Point Measurement [Left view: col91p1.img Right view: col92p1.img)

Left Image: e /PROGRA™1AMAGIN™T /examples/OR THOB~1 frame/col91pl.img Right Image: e:/PROGRA™TAMAGIN™1 /eramples/ORTHOB ~1 Arame/col32p1.img R + 75 @ o Add

oA i

Point & Point D | » | Description Tupe Usage | Active] X Reference ‘¥ Reference Z Reference Calor Image #

Imaae Name Aclive #File ¥ File ‘ Colar -

[B9=E3

Cﬁ 5 A @ @ Delete

Close
@ Z 2o f (Eave

cgb eﬁ E) @ Help

I Use Viewer As Reference

Left ¥iew: | e:program files/imagir +

I~ Apply Image: Shift

e -0 ____ 100
e J—

] =10 100
R el
T

Right ¥iewe | & fprogram filesfimagic +

I~ Apply Image Shift
el =10 100
B —
o 100
Do —
Apply Reset

Haorizontal: none

Wertical: none

1|[ o0z Full Control W 665228.955 116012472 1947 672 ] 1 colitpl # 2032.030 2186530

2 [ om Full Contral_| 564456 220 119052.150 1908 820 || 2 coldzp X 1227375 2199125 |

3 1004 Full Contral | % 63150610 122404680 1972055 ||

4 s Full Contrdl | EBE338.220 118626.900 1856.712 ||

5| 1008 Full Contr B E7041.450 118696890 207,000 ||

2| G Full Theck 570970.450 114815.230 1891858 ||

e Check £71408.730 123166 520 1523 762 ||

49 4
L AN | 2
\ \ =

Tutti i punti ID sono elencati | punti di verifica sono designati Le immagini che contengono il
nella cellArray di riferimento. nella colonna Usage punto sono visualizzate qui.

Non tutte le immagini
contengono tutti i punti
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Lanciare la Automatic Tie Point Generation

Il processo di tie point generation crea una serie di punti di legame, cioé punti comuni a due o piu fotogrammi e
di cui sono note le sole coordinate pixel,.

1. Nella barra degli strumenti del Point Measurement, clicca sull'icona Automatic Tie Point Collection
Properties ﬂ

Si apre la finestra di dialogo delle Automatic Tie Point Collection Properties.

H Automatic Tie Point Generation Properties

Usa tutte le immagini del Biemzsal l Strateg_l,l] Distril:uutil:un]
file block —_— |

Images Uzed: f* Al Awvalable © Active Images Only

Devono essere verificate le Initial Type: {* Euterior/Header/GCP © Tie Paints

informazioni /

Exterior/header/Gecp —— | Image Layer Used for Computatiar; 1 -
r=ting Foint Transfer: |N|:| Transfer, Mew Paints Only ﬂ

Usa Layer1l ]

Run | Cancel | Help |

2. Nella tabella General conferma che Images Used sia in modalita All Available
Conferma che Initial Type sia in modalita Exterior/header/Gcp.
Questa opzione comunica al LPS PROJECT MANAGER di usare i parametri iniziali di orientamento

esterno o le coordinate dei GCP per calcolare la collocazione relativa dei fotogrammi I'uno rispetto
all'altro.

4. Conferma che Image Layer Used for Computation sia in impostato su 1.

H Automatic Tie Point Generation Properties

General | Stiategy  Distribution l

Find Points with: + Default Distibution ¢ Defined Fattern
Intended Mumber of Paints/image:] 15 —4—F—feepd-Point Cambia il numero dei punt
= portandolo a 15 per
immagine

El=
EE
OFk. | Run | Cancel | Help |

k
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Clicca sulla tabella Distribution nella finestra di dialogo delle Automatic Tie Point Collection
Properties.

Clicca sul campo Intended Number of Points per Image e digita 15, poi premi Invio.

Il numero effettivo di punti generato da Auto Tie € pit 0 meno 15. Il numero dipende in parte dalla
guantita di sovrapposizione tra le immagini, dalla loro qualita e dalla accuratezza generale del file
block da te creato

Conferma che la casella di spunta Keep All Points sia su off (non selezionato).
Clicca sul tasto Run nella finestra di dialogo delle Automatic Tie Point Collection Properties.

LPS lancia il processo di Automatic Tie Point Generation indicato da una barra di avanzamento
nella parte inferiore dello strumento Point Measurement. Quando ha finito, i Tie Point vengono
visualizzati nelle views. | Tie Point hanno la designazione Type: None (niente coordinate x,y e z), e
la designazione Usage: tie nella cellArray di riferimento. Le loro coordinate sono aggiunte al file
cellArray nelle colonne Xfile e Yfile.

Dopo il processo del Tie Point generation, si apre la finestra di dialogo Auto Tie Summary per
visualizzare le informazioni sul Tie Point per ogni immagine del file block.

Puoi usare questa finestra per vedere i risultati complessivi dell’Auto Tie per l'intero file block.

M Auto Tie Summary
Bow || Imange 1D | Imane Mame | MHumber af Intended F'u:nints| Mumber of Faund F'u:nints| Murmber of Patterns | Paint Success Rate °/o| R .
epor |
1 1 col90p1 15 21 25 100.00
2 2 col91pl 15 29 25 10000
3 3 col92p1 15 10000

< I |

[ e

Average Point Success Rate (%) I1 00.00 Average Pattern Success Rate (%] |48-':":'
Tatal unique tie paints found: |2El

9. Quando hai finito di rivedere la finestra dell’Auto Tie Summary, clicca su Close.
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Verificare I'accuratezza dei Tie Point

Dovresti sempre controllare tutti i Tie Points per verificarne la precisione. Se un punto non € preciso quanto
desideri, lo puoi aggiustare con lo strumento Select Point, disattivarlo ciccando sulla colonna Active per
rimuovere la X, o cancellarlo selezionando la riga del cellArray e cliccando sul tasto Delete.

1. Nel CellArray di riferimento, clicca sulla barra di scorrimento e scorri ogni punto, arrivando al punto

ID 2020.

2. Clicca sulla colonna > per visualizzare il Punto ID 2020.

Il Punto viene visualizzato nelle view. Questo sembra essere un Tie Point accettabile.

I Point Measurement (Left view: col91p1.img Right view: cal92p1.img)

N+ e o
C-E 5 A g @ Delete

Close
IE Z o f Save
& L H Help

I~ UseYiewer As Reference

LeftWiew: | e:/program files/imagir +

I~ Apply Image Shift

\ O mjo_J_ 100

O mjﬂ ,_J_ 100
Apply Reset

Right Wiewr: | e fprogram files/imagic +

I~ Apply Image Shift
s =0 ___ 100
B rwap —
o 100
drozl —f—
Apply Reset

Haorizontal: none

Wertical: none

Paint # ||_Point D Tope Usage  Active] ¥ Reference Y Reference ZRefererce | Color || [Image#]|  ImageName | Active]  Fils YFie | Coor IO |
20/ 2ms Norne: Tie: = 1 cold1pl ¥ 959.258 400.671 [
21 2m6 None Tie X I 2 colitpl X 1774138 391,033 [
2/ 7 Hore Tie % 3 coldzZp B 189,665 351,250
23 2018 None Tie %
24 2019 None Tie )
25 2020 B Nane Tie: W
26 2021 None Tie ¥
27 2022 MNone Tie ®
44 | \ 49 r
L 2|

| punti hanno file di coordinate che sono elencati nel file

cellArray, ma non hanno coordinate di riferimento.

3. Clicca sulla colonna > degli altri punti ID per vedere dove sono collocati i tie points.

Nota: dal momento che non tutti i tie points sono comuni a tutte le immagini, si possono
verificare casi in cui le immagini visualizzate non abbiano tie points corrispondenti. In questi casi
verifica il tie point aprendo una diversa immagine adiacente in una delle view. Per fare questo,

usa il menu a tendina della Left View o della Right View.
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4. Se la posizione di un tie point deve essere modificata, clicca sull'icona Select Point E e
riposiziona il punto nella Detail View.

Quando hai finito di rivedere i tie points generati automaticamente, clicca sul tasto Save
6. Clicca sul tasto Close per chiudere lo strumento Point Measurement.
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Lanciare la Triangolazione Aerea

Ora che hai ottenuto punti di controllo, punti di verifica e tie points, LPS dispone di tutte le informazioni
necessarie ad effettuare la triangolazione aerea. Questo passo del processo stabilisce relazioni matematiche

tra le immagini che costituiscono il file block e calcola I'orientamento esterno.

1. Dal menu Edit seleziona Triangulation Properties.
Si apre la finestra di dialogo della Triangolazione Aerea.

H Aerial Triangulation

General l Paint ] Interiu:ur] E:-:teri-:ur] Advanced Dptiu:uns]
Clicca sulla Tab/

Point ) ) z
b i [terations: 10 =

Convergence Walue [meters): 0.007100 _I;I

[ Compute Accuracy for nknowng

Image Coordinate Lnits for Beport | Piselz

Run

[
[ e
==
[ B
[En

pdate
Accept
Repart...
Cancel

Help

v

Puoi anche accedere a tale finestra dallo strumento Point Measurement cliccando

sullicona Triangulation Properties ﬂ

2. Clicca sulla tabella Point della finestra di dialogo Triangolazione Aerea.

Appaiono le opzioni Point. Queste controllano i pesi statistici (I'affidabilita della loro accuratezza)
assegnati ai parametri GCP. Questi sono comunemente definiti dalla precisione dei GCP (la fonte di
riferimento). Per esempio un peso di 1 metro € una accuratezza maggiore rispetto a un peso di 5

metri.
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M Aerial Triangulation

General  Paint l Interiu:ur] E:-:teriu:ur] Advanced Options

Clicca su Run per
Ln generare il

i l—_| Summary Report
w |03 =] IJpdate

Image Paint Standard Deviations [pixelz] ; =

- |0.33 2
& = Accept
Clicca sul menu a
GCP Type and Standard Deviations [, meters, £ meters]: Repart. — tendina Type
INU:N S e weighted values Cancel

o |1.nnnnnn j Z. |1.nnunnn

v [1.000000 _%l

1

e

Help

3. Nella sezione GCP Type and Standard Deviations, clicca sul menu a tendina Type e seleziona
Same Weighted Values.

4. Clicca sul tasto Run per avviare la triangolazione aerea. Si forma e si apre la finestra di dialogo del
Triangulation Summary.

/| Triangulation Summary

Triangulation Iteration Convergence: Yes -
Total Image Unitw/eight RMSE: 0.1656 d| __— Clicca su Update
‘/
U pdat
Control Point RMSE: Check Point RMSE: _Updste |
ﬂ Clicca qui
: : qui per
[GEround & 1.0434 [5] (Ground & 47511 [2] Frepart | —vedere il Report
Groundv:  1.4309 (5] Ground:  1.5386 [2] 441
GroundZ:  0.3743[5) GroundZ: 59857 [2] Help
Image = 028386 [13] Image »: nooiora)
Image v 01923 (13] Image " 0.0461 [4]
RMSE Significant Digits: 4 =
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Trovare le informazioni nel report della triangolazione

Potresti voler consultare il report della triangolazione per avere informazioni piu dettagliate corrispondenti alla
triangolazione.

1. Nella finestra di dialogo Triangulation Summary, clicca sul tasto Report.
Si apre il Triangulation Report.

s, Editor: Tri_Result 003948, Dir: C:/DOCUME-1/kcurryflL OCALS~1fTemp/
File Edit Wiew Find Help

@ DES & B I
The Triangulation Eeport With LPS -
The output image =. ¥ units=: pizels
The output angle unit: degrees

The output ground X, ¥, £ unit=s: neters

The Input Imnage Coordinates
image ID = 1

Point ID = 7
o0z 952 . 625 219.625
1003 1857 875 639 125
1006 1787 875 2079 625
2001 915.020 2095 . 710
1008 1769 . 450 1508.430
2003 1354 &89 a07.038
2004 1774 198 391.093
2005 2103 .892 493 742
2008 1323 166 549 650
2007 2175949 L3g. 142
2008 1744 987 799 264
2009 1334 429 895 . 543
2010 1801 594 959 584
2011 1713 254 1004 667
2012 2100 . 245 1012 . 725
2013 1243 360 1447 305
2014 1726945 1449 511
2018 2078 B3z 1423 218
2016 1288 . 097 1752 .193
2017 1824 SR8 1727 273
2018 1780 5146 1791 651
2019 1745 769 1803.776
2020 2057 . 919 1824 . 484
2021 1215 624 1956, 353
2022 2143 514 1968 516
2023 2157 815 1975333
Affine coefficients from file (pixels) to film (millimete
Al A1 AZ BO Bl
—-114 4004 0.100030 —-0.001110 116.5191 —-0.001104 =

image ID = 2

Foint ID = v
i1an2 165 876 846 625
1003 1064 875 646, 375

|

4
[/
/

Scorri per vedere tutto il report

2. Ridimensiona il Report della Triangolazione in modo da renderlo interamente visibile nella finestra.
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Controllai risultati

1. Scorriverso il basso fino a che raggiungi la sezione del report: The Output of Self — calibrating
Bundle Block Adjustment.

i, Editor: Tri_Result_003948, Dir: C:/DOCUME-1/kcurrylLOCALS-1/Temp/  [= |[B][X]

File Edit Yew Find Help
= 0OE S & BB A
”
THE QUTPUT OF SELF-CALIBEATING BUNDLE BLOCE ADJUSTMENT 0
the no. of iteration =1 the =tandard error = 0.2422
the maximal correction of the object points =  20.05474 —
the no. of iteration =2 the standard error = 0.2439
the maximal correction of the object points = 0.73070
the no. of iteration =3 the =tandard error = 0.24319
the maximal correction of the object points = 0.00044
!
< | >

L’errore standard dell’'ultima iterazione & il pit importante.

2. Nota l’errore standard all’iterazione numero 3.

Questa é la deviazione standard di peso unitario, e misura la qualita globale di quell'iterazione.

3. Notaiparametri dell’orientamento esterno.

' Editor: Tri_Result_ 003948, Dir: C:/MMOCUME=1/kcurry/LOCALS~1/Temp/
File Edit Wiew Find Help

w OB S & [
s
The exterior orientation paramnsters B
image ID i= V= Z= OMEGA FHI KAPPA =
1 BEBRTZ3 . 6393 115920 3203 2794 8926 n.ana? n.0174 90,3788
2 BEBRTZ3 . 4830 119364 . 9632 8787 . 8932 n.1513 0.1592 g89.0403
3 BEBRFEZ . 7E98 122857 4667 a7a0.2839 n.on7z 0.osa9n 88 .6597
w

Questi sono i parametri dell’orientamento esterno associati ad ogni immagine del file block.
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4. Nota i valori residuals of the control points ed i residuals of the check points.

. Editor: Tri_Result_003948, Dir: C:/DOCUME-1/ke.... [= |[B)[X]
File Edit Wiew Find Help

= OB S & B (¥4
”
The re=zidual=s of the control points B
FPoint ID i ¥ 7
1002 0.2658 1. 4517 —-0.4091
1003 —-1.5357 —0.4893 0.4930
1004 0.3992 n.4113 —-0.3975
1005 1. 3256 —-2.4254 0.1524
1006 —0. 4550 1.0516 0.1613
ai a¥ art —
0.ooon 0.ooao —0.o00o0
mi m¥ me
0.9542 1.3787 0.351%5
The re=zidual=s of the checl points
Point ID ri ¥ rZ
2001 —4.2483 —-0.4371 5.129%8
2002 3.3475 -1.8491 -5 2924
ai a¥ at
—0.4504 -1.1431 —-0.0813
mi m¥ me
3.8245 1.3435 5.2117
"
< | 3
P

I residuali dei punti di controllo X,Y e Z definiscono I'accuratezza della media residuale ?. | residuali
X,Y e Z dei punti di verifica servono ad effettuare una verifica indipendente nel definire la qualita
media della soluzione.

5. Scorri verso il basso fino alla sezione residuals of image points del Triangulation Report.
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s Editor: Tri_Result_003948, Dir: C:/MOCUME-~..

File Edit Wiew Find Help

= O E S & B [#h
”~
The residuals of image points B
Point Image Vx Vi
100z 1 —0.553 —-0.047
1002 2 —-0.156 -0.077
Point Image Vx Vi
1003 1 0.164 n.z21z
1003 2 —-0.033 0.378
1003 3 n.1149 0.153
Foint Image Vi WV
1004 2 0.426 —0.140
1004 3 —-0.628 —0.060
Foint Image Vi WV
1005 1 0.5aa -0.214
1005 2 0.3949 —0.230
1005 3 0.194 -0.221 D
Foint Image Vi WV
10086 1 —-0.441 n.1e2
10086 2 —-0.135 —-0.064
10086 3 0.0e649 0.125
Foint Image Vi WV
2001 1 o.ooo n.oz7
2001 2 —-0.001 —-0.027
Foint Image Vi WV
2002 2 n.onl 0.0e60
2002 3 o.ooo —0.060
s
< | >
P

Queste sono le coordinate residuali delle foto o delle immagini. Possono essere usate per

determinare i punti meno precisi. | punti imprecisi generalmente hanno residuali alti.
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Salvare il Triangulation Report

Salvando il Triangulation report, ci si pud sempre far riferimento successivamente.

1. Dal menu File dell’editor seleziona Save as.

Si apre la finestra di dialogo Save As.

Save As: |E|
Fiie |
Look, in: Ia dataandoutput j El
| loudoun_tm OFk. 4_—}
Cancel |
Help |
Recent ... |
Gota .. |
File niame: Iframe_rep-:urt.t:-:t <
Files af type: I.-'l‘-.SEII Test File [* k=] j &
¥ Files, 1 Subdirectonies, 0 M atches, 32165MEB Free

L Cliccasu OK

_ Digita il nome del
file ASCII qui

Vai in una cartella in cui hai i permessi di scrittura

Clicca su Ok nella finestra di dialogo Save As..

o A~ 0D

Quando hai finito di vedere il Report della Triangolazione, seleziona File

Il riepilogo della Triangolazione & ancora aperto.

Nel campo di testo File Name, digita il nome frame_report.txt, poi premi Invio.

- Close nell’Editor.

v

Per aprire il Report della Triangolazione in ERDAS

IMAGINE, clicca sul menu

Tools nella barra del menu di ERDAS IMAGINE. Poi seleziona Edit Text Files.

Usa licona Open @ per aprire il report nella finestra di dialogo Imagine Text

Editor.
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Aggiornare I'orientamento esterno

Nella finestra di dialogo Triangulation Summary, clicca sul tasto Update per aggiornare i parametri
dell'orientamento esterno.

Questo sovrascrive i parametri iniziali dell’orientamento esterno che hai inserito durante le misure

dei fiduciali con I'orientamento esterno calcolato da LPS basato sui punti di controllo e tie points
nelle immagini che costituiscono il file block.

v

Hai anche l'opzione per usare i punti di verifica per determinare l'orientamento
esterno. Questa opzione € collocata nella finestra di dialogo della triangolazione
aerea nella tabella Advanced Options.

Clicca sul tasto Close per chiudere la finestra di dialogo Triangulation Summary.

Nella finestra di dialogo Triangolazione aerea clicca sul tasto Accept per accettare i parametri di
triangolazione.

Clicca su Ok nella finestra di dialogo triangolazione aerea per chiuderla.
La finestra Project Graphic Status e il cellArray del LPS PROJECT MANAGER si aggiornano per

riflettere il completamento dei passaggi dell’orientamento esterno. Nota che la colonna Ext € ora
verde.

Clicca nella cartella Images per vedere la visualizzazione grafica del file block nella finestra Project
Graphic Status.
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M frame_tour.blk - Leica Photogrammetry Suite - Project Manager

File Edit Process Help

O w &

G0N QR A z2 Z2 5B A

E--@ Block - frame_tour

=3

Display Mode
* Map Space

" Image Space

= PP A

¥ Image Estents

¥ Image IDs

IV Control Paints &%
¥ Tie Paints O
¥ Check Poirts O

® 0 &0

™ FaintDs
v Residuals

Residual Scaling %

100 -

Fow # Image 1D | Descrption | > Image Mame

1 1 :/program files/imagined? /examples/othobase/frame/col30p1 .im

< /program files/imagineS? fexamples/othobaze/frame/col31pl im

dctive| Por. | Int. | Est. | DTM| Ortho| Online %
4

</program filez/imagineS? /examples./othobaze/frame/col32p1 .im

3
) T ll@

La colonna Ext & verde e indica che & stato calcolato I'orientamento esterno
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Salvare e Chiudere il File Block.

1. Clicca sul menu File e poi seleziona Save o clicca sull'icona Save @

Nota che tutte le colonne sono verdi (ad eccezione della colonna DTM e di quella Ortho, che sono
processi separati). Questo indica che sono stati eseguiti tutti i passi del processo. Puoi aprire I'intero
progetto ogni volta che vuoi.

Row# | Image|D | Description | > | Imane Mame | dsctive| Pyr. | Int. | Ext. | DTM| Ortho| Online

1 1 :/program fHlesdimagineS? fexamples/orthobasesdrame/col@0pT.im [ = I:":":“:“:“:|

-/program filessimagineS 7 fexamples/orthabazesframe/cold1 pl.im
:/program HlesdimagineS 7 fexamples/orthobasesframe/col32pT.im

i

Tutte le colonne collegate al LPS Project Manager sono verdi: il progetto & completo.

La colonna DTM €& ancora rossa, il che indica che i DTM non sono stati generati
dalle immagini del file Block. Usa il LPS Automatic Terrain Extraction (ATE) per
creare DTMs. Per maggiori informazioni vedi la guida dell’'utente LPS Automatic
Terrain Extraction.

2. Peruscire dal LPS PROJECT MANAGER scegli File e poi Close dal menu.
3. Peruscire dal LPS, scegli File e poi Exit dal menu
4. Se vuoi uscire da ERDAS IMAGINE seleziona Session >EXIT IMAGINE.
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Immagini di riferimento

Figura 8: Immagine di riferimento di col90p1
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Figura 9: Immagine di riferimento di col91p1
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Figura 10: Immagine di riferimento di col92p1l
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